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Extended Abstract  
 

Introduction:  

Studies related to flood resilience indicate that the spatial analysis of indicators plays a crucial role in 

identifying critical areas and prioritizing management actions. However, the results of spatial assessments are 

highly dependent on the type of indicator, the selected components, the weighting method, and the approach 

used to integrate the criteria. Consequently, two different indices applied within the same geographical area 

may produce different patterns of risk or resilience. Accordingly, comparing the UFRI and IUFRI indices in 

District 12 of Tehran can provide a more accurate representation of flood resilience by incorporating the 

concept of sustainable development, while also clarifying the effect of adding the flood coexistence component 

to the assessment results. Such a comparison may reveal whether the improved index is capable of better 

capturing intra-regional differences. Given that District 12 of Tehran is characterized by high population 

density, deteriorated urban fabric, unbalanced land-use development, and highly sensitive infrastructure, its 

examination can contribute to a better understanding of vulnerability and resilience capacity in dense urban 

environments. Overall, the results of such studies can provide a scientific basis for more informed urban 

management decisions, flood risk reduction, strengthening social preparedness, and enhancing the resilience 

of urban areas. 

  

Materials and Methods:  

The Urban Flood Resilience Index (UFRI) consists of three components: (1) Pre-flood resilience (absorptive 

capacity), (2) Resilience during flood events (coping capacity), and (3) Post-flood resilience (recovery 

capacity).  Previous studies, through a detailed examination of the UFRI, stated that this index is unable to 

account for all components influencing flood resilience. In particular, the UFRI lacks soft indicators such as 

flood perception, public culture, education, environmental protection, and collective responsibility. While the 

UFRI focuses on four components—hazard, exposure, vulnerability, and coping capacity—the IUFRI 

incorporates an additional component, namely “capacity for coexistence with floods”, thereby considering the 

environmental, social, and behavioral dimensions of residents. In this regard, the IUFRI can be regarded as an 

index with a stronger emphasis on the concepts of sustainable development. The two aforementioned indices 

were evaluated using questionnaires and quantitative–qualitative analyses. The number of respondents was 

determined based on the number of questionnaire items and the population of District 12, using Cochran’s 

formula. In the questionnaire analysis, differences among the various areas of District 12 are examined using 

ANOVA and MANOVA tests. ANOVA, or analysis of variance, is a statistical test used to determine whether 

there are significant differences among the means of two or more independent statistical populations.  

 

Results and Discussions:  

The results indicated that there were significant differences between the two compared indices. In the socio-

cultural dimension, there was a substantial difference between the UFRI and IUFRI results; the IUFRI 

consistently indicated a higher level of flood resilience across all studied areas compared with the UFRI. In 
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contrast, a completely different pattern was observed for the institutional–organizational dimension. In some 

areas, the UFRI indicated a better condition, whereas in other areas, the IUFRI showed a higher level of 

resilience. In the infrastructural–physical dimension, the IUFRI values were higher than the UFRI in most 

areas, suggesting more favorable physical conditions in the majority of the sub-areas according to this 

dimension. In the economic dimension, the difference between the two indices was the largest after the socio-

cultural dimension. The sharp decrease in UFRI values indicated greater economic vulnerability and reduced 

economic capacity in some locations. A different pattern was observed in the hydraulic dimension, where in 

some sub-areas the UFRI values were close to, or even higher than, those of the IUFRI, although this 

superiority was not widespread. Finally, the flood coexistence index in the IUFRI varied from 0.52 to 0.87 

across the different areas. The mean resilience value obtained using the IUFRI method was 0.605, whereas the 

corresponding value for the UFRI method was 0.458. Therefore, the IUFRI indicated a higher level of 

resilience than the UFRI. For all common dimensions, the IUFRI values were higher than those of the UFRI, 

particularly in the socio-cultural dimension, where the value increased from 0.35 to 0.59. Moreover, the 

inclusion of the flood coexistence dimension, with a value of 0.70, played an important role in increasing the 

final mean value of the IUFRI. These findings suggest that the IUFRI provided a more comprehensive and 

more optimistic representation of flood resilience.  

 

 

Conclusion:  

The comparison of UFRI and IUFRI in assessing flood resilience in District 12 of Tehran showed that IUFRI 

performs better due to its more comprehensive structure and detailed questionnaire. Its key advantage is the 

inclusion of the “capacity for coexistence with floods,” which is absent in UFRI but essential for evaluating 

citizens’ behavior and adaptability in flood-prone areas. As an updated version of UFRI, IUFRI incorporates 

behavioral, environmental, and cultural indicators while retaining the core resilience components. Therefore, 

it provides a more realistic tool for urban planning, policymaking, and flood risk reduction, supporting deeper 

understanding of urban resilience and sustainability.  
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 تهران
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 یدهچک

( IUFRI) یشهر يلابس يسکر يافته( و شاخص بهبود UFRI) یشهر يلابس يسکبا دو شاخص ر يلابس یآورتابپژوهش  يندر ا

. شاخص يدگرد یو نسبتاً جامع معرف یشاخص چندبعد يکبه عنوان  2112در سال  UFRIشده است. شاخص  يسهو مقا يابیارز

IUFRI که  یشد. در حال يشنهادبا توجه به نقاط ضعف و نواقص شاخص قبل پ 2122در سال  يزنUFRI  ،بر چهار مؤلفه خطر، مواجهه

 یو رفتار یاجتماع يطی،مح يستابعاد ز يلاب،با س يستیهمز يتبا افزودن مؤلفه ظرف IUFRIمقابله تمرکز دارد،  يتو ظرف پذيریيبآس

کاربرد  يکدو شاخص در  ين، اپژوهش ين. در ااست يدارتوسعه پا هيمبا تمرکز بر مفا یشاخص بنابراين گيردیدر نظر م يزساکنان را ن

در  IUFRI یکلطور به (1دست آمده، ب يجشدند. بر اساس نتا يابیو ارز يلتحل يجقرار گرفته و تفاوت نتا يابیمورد ارز یو فن یعمل

و پراکنش دو شاخص در  یمكان يع( توز2و  دهدیمختلف بالاتر و بهتر نشان م یهارا در محدوده یآورتاب سطح UFRIبا  يسهمقا

 یهامحدوده در یمعنادارطور به يستیشاخص همز يرمعنا که تاث ينبه ا کند،ینم ييرنسبت تغ يکنبوده و به  يكسانمختلف  یهامحدوده

و  دهدیارائه م يداربا مضمون توسعه پا یآورتر از تابجامع يریتصو IUFRIگفت شاخص  توانیمختلف، متفاوت است. در مجموع م

 يريتتر در مدآگاهانه هایگيریيمتصم یمبنا تواندیپژوهش م ينا يج. نتااست یشهر یآورتاب يابیارز یبرا مناسب ایينهعنوان گزبه

  .يردقرار گ یمناطق شهر یآورتاب یو ارتقا يلابکلان در حوزه کاهش خطر س هایگذاریياستو س یرشه
 

 

 .UFRI  ،IUFRI، 12منطقه  ی،شهر يلابتهران، س ی،تاب آور: های كلیدیواژه

 .اين قسمت توسط دفتر مجله تكميل خواهد شد ارجاع:
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 مقدمه 

 یاکه عمدتاً بر کنترل سازه يلابس يريتمد یسنت يكردهایرو

 یپاساااخگو يیتنهاخطر تمرکز دارند، به يمو کااهش مساااتق 

 یکم اثر برا یهاو روش يستندن یشاهر  هایيطمح يچيدگیپ

 Hooshyariporشااده اساات ) يشاانهادکاهش حجم رواناب پ

and Yazdi, 2017; Hooshyaripor et al. 2025رو،ني(. ازا 

تر جامع يكردیعنوان روبه یآورمفهوم تاب يراخ یهادر ساااال

مورد توجااه پژوهشاااگران و  يلابخطر سااا يريااتمااد یبرا

فرض  ين(. با اAhern, 2011قرار گرفته است ) گذارانياستس

 يارودخانه و  يهرا از حاش یشاهر  یهاگاهساكونت  توانیکه نم

را به  يطیشااارا يدجا کرد، باهاا جابه موارد دره یدر برخ یحت

آور تاب در معرض خطر را یشهر یهاوجود آورد که سكونتگاه

به  یشهر يلابسا  یآور. تاب(Khatooni et al., 2025) کرد

جذب،  ی،در آمادگ یمنطقه شااهر ياشااهر  يک يیتوانا یمعنا

اساات  يلابیساا یدر برابر رخدادها یو سااازگار يابیپاساا ، باز

(Rezende et al., 2019) .از  ایيوستهپهمبه يفط یرآوتاب

 يراتيبه تغ يستمرودخانه و واکنش اکوس يط،مح ينارتباطات ب

 Jafarzadeh) دهدینشان م يداریحفظ پا یوارد شاده را برا 

et al., 2020) اسااات که  یمفهوم چندوجه ياک  یآور. تااب

و  ديرقرار گ یمورد بررس يقدقطور به يدو عناصر آن با يممفاه

بعد از  يا يلچه در هنگام س يل،چه قبل از سا  يتی،در هر موقع

 Amini کند يدااثر را پ يشترينشود تا بتواند ب يكپارچه يل،س

)and Haji Kandi, 2021مستلزم  یشهر یآورتاب يابی(. ارز

 يتهاساات که بتوانند وضااعاز شاااخص یامجموعه يیشااناسااا

 یيگوپاس  يتو ظرف پذيریيبمواجهه، سطح آس يزانخطر، م

(. در Cutter et al., 2010زمان نشااان دهند )صااورت همهرا ب

از  يكی( UFRI)1 یشهر سيلاب یآورتاب شاخص ينه،زم ينا

 یشااهر يلابساا يسااکر يابیارز یاساات که برا يیهاشاااخص

 Ouma and(. Rezende et al., 2019شااده اساات ) یمعرف

Tateishi (2014)  یاصااال يتکردند که مز بياان UFRI  در

 هایمقياسآن در  يریکارگبه يتجامع و قابل ساااختار نساابتاً 

نشااان  یبعد یهاحال، پژوهش يناسااتب با ا یمختلف شااهر

 یهااگر صرفاً بر مؤلفه يسک،بر ر یمبتن یهادادند که شاخص

کنند، ممكن اسااات تمام  يهتك پذيریيبخطر، مواجهه و آسااا

 (.Jha et al., 2012را منعكس نكنند ) یشهر یآورابعاد تاب

از  یشااهر يلابساا يريتمد هایپژوهش ير،اخ یهاسااالدر 

سازگارانه و  يكردهایمحور به سمت روصرفاً کنترل يكردهایرو

                                                      
1. Urban Flood Resiliance Index 

حذف کامل  يدگاه،د ينآورانه حرکت کرده است. بر اساس اتاب

در  يژهوبااه ی،از منااطق شاااهر  يااری در بسااا يلابخطر سااا

 يداشهرها ب ين،بنابرا يستبن يرپذمتراکم، امكان یشاهرها کلان

 بيلابا س يستیو همز یساازگار  يیعلاوه بر کاهش خطر، توانا

ماااننااد  يمیدر مفاااه يكردرو ييرتغ ينکننااد. ا يااتتقو يزرا ن

 یو راهكارها یآب-سبز هایيرساختحساس به آب، ز یشهرها

 ;Ahern, 2011) شاااودیمشااااهده م يزن يعتبر طب یمبتن

Fletcher et al., 2015يشکه افزا اندهها نشااان داد(. پژوهش 

مشاااارکت  يشاااگيرانه،پ یشاااهروندان، بهبود رفتارها یآگاه

در  ینقش مهم تواندیم ينزم یکاربر یو ساااازگار یاجتمااع 

(. Adger, 2006کند ) يفاا یآورتاب يشکاهش خسارات و افزا

 یهاعلاوه بر شاااخص يدبا يلابساا یآورتاب يابیارز ين،بنابرا

در نظر  يزرا ن یفتااارو ر یابعاااد اجتماااع يريتی،و مااد يزيكیف

 يلابساا يسااکر يافتهاساااس، شاااخص بهبود  ين. بر هميردبگ

.Khatooni et al, شاده است )  يشانهاد ( پIUFRI)2 یشاهر 

، UFRI یشاااخص ضاامن حفظ ساااختار اصاال    ين(. ا2026

ه را ب «يلاببا ساا يساتی همز يتظرف»مكمل با عنوان  یامؤلفه

 .  کندیاضافه م یبياارز يندفرآ

 یهاشدت به نوع شاخص، مؤلفهبه يیفضا يابیارز يجنتا

 وابسته است يارهامع يبو نحوه ترک یدهشده، روش وزنانتخاب

(Baky et al., 2020بنابرا .)،ممكن است دو شاخص  ين

 کيساز ر یمتفاوت یالگوها يايی،محدوده جغراف يکمختلف در 

 یهاشاخص يسهاساس، مقا ينارائه دهند. بر ا یآورتاب يا

UFRI  وIUFRI  علاوه بر  تواندیشهر تهران م 12در منطقه

 با در نظر يلابس یآورتاب يتاز وضع تريقدق يریارائه تصو

به روشن شدن اثر افزودن مؤلفه  يدار،گرفتن مفهوم توسعه پا

 ينکمک کند. چن يابیارز يجدر نتا يلاببا س يستیهمز

ادر ق يافتهشاخص بهبود  يانشان دهد که آ تواندیم ایيسهمقا

. از يرخ يارا بهتر آشكار سازد  یامنطقهدرون یهااست تفاوت

 یهابافت يت،جمع یتراکم بالا یتهران دارا 12آنجا که منطقه 

 یيرساختز يادز يتو حساس هایفرسوده، توسعه نامتوازن کاربر

 تيو ظرف پذيریيببه درک بهتر آس تواندیاست، مطالعه آن م

 يجراکم کمک کند. در مجموع، نتامت یشهر یدر نواح یآورتاب

 هایگيریيمتصم یبرا یعلم يیمبنا تواندینوع مطالعات م ينا

 يتتقو يلاب،کاهش خطر س ی،شهر يريتتر در مدآگاهانه

فراهم  یمناطق شهر یآورتاب یو ارتقا یاجتماع یآمادگ

 ¶کند.

 

2. Improved Urban Flood Resiliance Index 



 

 

 

 هامواد و روش

 مطالعاتیمنطقه 

 پردازدیتهران م یشااهردار 12منطقه  یپژوهش به بررساا ينا

 و یدرجه شاارق 53/51 تا 5/51 يايیکه در مختصااات جغراف

به  12واقع شده است. منطقه  یدرجه شامال  22/35تا  31/35

و از  شااودیدر مرکز تهران شااناخته م يدینقطه کل يکعنوان 

حافظ و وحدت  يابانانقلاب، از غرب به خ يابانشاااماال باه خ  

 11 يابانشااوش و از شاار  به خ ياباناز جنوب به خ ی،اساالام

 12. منطقه گرددیمحدود م یمحلات يدو بزرگراه شااه يورشاهر 

 یو اقتصاد يخیتار يتهكتار، حائز اهم 1211معادل  یبا وسعت

ها و مراکز ساافارتخانه  ی،وجود مراکز حكومت  يلدلاساات و به 

 ياسااایو سااا یتجار هایيتدر فعال ینقش قابل توجه ی،علم

مرکز آموزش  12با دارا بودن  یمنطقه از لحاظ آموزش يندارد. ا

برخوردار  يیبالا يتاز اهم يهحوزه علم 22مدرسه و  323 ی،عال

خانوار و رشد  21111با دارا بودن  12است. در مجموع، منطقه 

ساااکن و  جمعيتیدر سااال، به دو بخش درصااد  5/2 يتیجمع

نفر ساکن  325111شامل  يبکه به ترت شودیم يمشاناور تقس 

، 1شاااناور اسااات. شاااكل   يتنفر جمع يليونم 2/1و  یدائم

 .دهدیتهران را نشان م 12ه منطقه دمحدو
 

 
 و تهران یرانتهران در ا یشهردار 21 منطقه یت. موقع2 شکل

 

 SWMMافزار نرمبا  یلابس یمدلساز

SWMM بارش و رواناب  سازیيهشب یبرا یقو یبه عنوان ابزار

 ين. اگيردیمورد استفاده قرار م يرشهریو غ یدر مناطق شهر

 یيقاتتحق يشگاهآ. راسمن در آزما يسافزار که توسط لوئنرم

 ينتنخس یبرا يافته،متحده توسعه  يالاتا يسکر یمل يريتمد

روز شده است. به 2112منتشر شد و در سال  1211بار در سال 

نوشته شده  Delphi يسینومدل به زبان برنامه يننسخه پنجم ا

 یيدروليكو ه يدرولوژيكیه سازیيههمچون شب هايیيتو قابل

افزار قادر است نرم ين. ادهدیارائه م GISمشابه  يطیمح را در

 یهااجزاء مختلف، داده يدرولوژيكیو ه يدروليكیمشخصات ه

را وارد کند.  یمفهوم یهاو اطلاعات مربوط به مدل یهواشناس

 میياقل یهاداده يربرف و سا يرتأث یسازمدل يیتوانا ين،همچن

 SWMMپژوهش، از مدل  ينرا دارد. در ا يرمانند دما و تبخ

و  یسطح یهاآب یآورجمع يستمس يیکارا يابیارز یبرا

در مناطق مختلف تهران استفاده شده  زدگیيلس يزانم یبررس

را در زمان  یو بحران پذيريبنقاط آس تواندیمدل م يناست. ا

در  یشهر يزانرو برنامه يرانکند و به مد يیشناسا يلابوقوع س

 .يدک نماکم یآورمطالعه تاب

 یسااازيهشااب ینرم افزار برا يندر ا يازها و اطلاعات مورد نداده

حوضااه شااامل  يزيوگرافیف ی( پارامترها1عبارتند از:  يلابساا

 يرهو اخ يردرصااد مناطق نفواناپذ يب،مساااحت حوضااه، شاا 

و  ی( اطلاعااات هواشاااناااسااا 2 يرمناااطق نفواپااذ یساااطح
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 یماهانه و پارامترها يربارش، تبخ يرشاااامل مقاد يدرولوژيكیه

 يبشااامل طول آبرو، ضر یزهكشا  يساتم ( اطلاعات سا 3برف 

( اطلاعات 2شكل و سطح مقطع و مشخصات اتصالات و  ی،زبر

-مدت-شدت هاییشاامل منحن  يكیدرولوژيو ه یهواشاناسا  

 يساااتگاها یفراوان-مدت-شاادت  ی، منحن2. در شااكل  یفراوان

ر آبخضااا-مهرآباااد تهران کااه بر اساااااس رابطااه قهرمااان 

(Ghahraman and Abkhezr, 2004 توسااعه داده شااده و )

 مطالعه مورد استفاده قرار گرفته، ارائه شده است. يندر ا
 

 
 هیستگادر ا ندگیربا یفراوان -تمد -تشد منحنی -1شکل

 انتهر دباآمهر

 

مدل از  کاليبراساايون برایداده و اطلاعات،  محدوديت دليلبه 

( Assumpção et al., 2018) شاااهروندی هاای دادهروش 

 لسي نتايج مقايسهروش تطابق و  يناساتفاده شاده است. در ا  

( در مدل و شااواهد ارائه شااده توسااط   flooding) گرفتگی

 تميساز س یصورت که نقاط ين. به اشودیم یشاهروندان بررس 

 يلدچار سااا يخیتار يلابسااا یهازهكش که معمولاً در واقعه

و با  یدر گزارش شاااهرونادان جمع آور  شاااوناد، یم یگرفتگ

تا  شوندیم يسهرخ داده، مقا یگرفتگ يلاز مدل که س يیهاگره

 شد. اطمينان حاصلمدل  يحاز عملكرد صح

 IUFRIو  UFRI یآورتاب شاخص

 هاشااااخص ينجاامع تر  از يكی توانیرا م UFRIشااااخص 

به حساب آورد  يلدر برابر س یشهر یآورتاب يابیارزمنظور به

 یشهر یآورتاب يشو افزا يلس يساک ر يريتمد یکه بر مبنا

 یطراح يلابس یچرخهبر اساس  UFRIشاده اسات.    یطراح

در برابر  یشااهر یآورتاب موجود در یهاجنبه يرشااده و سااا 

از  UFRI .(Khatooni et al., 2023) گيردیرا در بر م يلسا 

ها با آن يبشاده است که ترک  يلعمده تشاك  يرشااخص ساه ز 

 Rezendeرا رقم خواهد زد ) يلابس یآورتاب يتکم يكديگر

et al., 2019): 1) جذب یبرا يستمس يیتوانا ياجذب  يتظرف 

 يناست. ا شهری یهايلابو سا  يلمخرب مثل سا  یهايدادرو

 يلابدوام و مقاومت در برابر سااا یدهناده شااااخص نشاااان 

ام ن يدادانطبا  با رو يیتوانا يا يقیتطب يت( ظرف2ب بااشاااد یم

در عملكرد  يساااکو محاسااابه ر یبررسااا يقدارد کاه از طر 

 يناساات. ا یقابل محاساابه و بررساا  یشااهر یهايسااتمساا

 یشهر یهايلابشاهر را در برابر وقوع س  يلپتاسا  يرشااخص ز

 یبرا يستمسا  يیتوانا يا يمیترم يت( ظرف3و  کندیم یبررسا 

ه گفت يهبازگشااات به حالت اول يیکه به توانا اسااات ياابی بااز 

 .  شودیم

Khatooni et al. (2026) شاااخص  يقدق یبا بررسااUFRI 

 موثر بر یتمام اجزا تواندیشااااخص نم ينکاه ا کردناد   ياان ب

فاقد  UFRI ينكه. از جمله ايردرا در نظر بگ يلابساا یآورتاب

آموزش،  ی،فرهنگ عموم يل،نرم مثل نگرش به س یهاشاخصه

ا ب يشاناست. ا یهمگان يتمساوول و  يسات ز يطحفاظت از مح

 يلا "يلس یبرا یآمادگ یتاب آور"شااخه چهارم   يرز یمعرف

شاخص  ی( به معرفLWF) يلبا سا  يساتی همز يدجد يتظرف

بهبود منظور به پرداختند. لازم به اکر اسااات IUFRI يدجاد 

بر LWF  زيرشاخص مطالعاتی،شااخص و انطبا  آن بر منطقه  

 ی،عموم یآگاه يلاب،نسااابت به سااا یفرد یهانگرش يتاهم

 یاجتماع پذيریيبو آسااا زيساااتيطآموزش، حفاظت از مح

 يلابساا يريتمد یساانت ایعوامل در راهبرده يندارد. ا يدتأک

 یدر ارتقا یکه نقش مهم یاند، در حالگرفته شده يدهاغلب ناد

در  يلابساا  یساااز مدل يل. تحلکنندیم يفاجامعه ا یآورتاب

 با يمیقد یهادر محله يژهوشااهر را به ينا پذيریيبکرج، آساا

 LWF. با ادغام مفهوم سازدیفرسوده آشكار م هایيرسااخت ز

 توانندیم یشااهر يزانربرنامه يلاب،ساا يريتمد یدر راهبردها

کنند  يجادا یشاااهر یآورتاب يتتقو یتر براجاامع  يكردیرو

(Khatooni et al., 2026.) 
 

 سیلاب یآورتاب سنجش

عملكرد دو  يسهمقاله مقا ين: از آنجا که هدف اپرسشنامهالف( 

است، لازم است  IUFRIو  UFRI يلابسا  یآورتاب شااخص 

ش سنج یاستفاده نمود. برا پرسشنامهآنها از  یساز یکم یبرا

 يااکاز  اسااات تهران لازم 12دو در منطقاه   ينا يساااهو مقاا 

ها از دو . پرساشاانامه اساتفاده شاود   و جامع يقدق پرساشانامه  

 Rezende et al. (2019)و  Khatooni et al. (2026)مرجع 

 . شدنداستخراج 

در نظر ها و با دهندگان بر اساااس تعداد پرسااش تعداد پاساا 

، بااا اساااتفاااده از روش کوکران 12منطقااه  يااتگرفتن جمع

(Cochran, 1963تع )فرمول کوکران، مطابق شاااودیم يين .

حجم نمونااه  يينتع یهااا براروش ترينيجاز را يكی، 1رابطااه 
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صااافت در  يعدرصاااد توز pب یاندازه جامعه آمار Nکه در آن، 

 5 یدر سطح خطا zفاقد صافتب آماره   درصاد افراد  qجامعهب 

اختلاف  يانگرب dو  شودبیدر نظر گرفته م tدرصد معادل مقدار 

صاافت در جامعه و نساابت برآوردشااده آن   ینساابت واقع ينب

 یبسااتگ dبه مقدار  يریگتوسااط پژوهشااگر اساات. دقت نمونه

 .شودیته مدر نظر گرف 15/1دارد که معمولاً برابر با 

ها، درست شاخص يسهمقا یها: براشاخص يرز سازینرمالب( 

 1تا  1 ياس( در مق2شااخص با استفاده از رابطه ) زيرمقدار هر 

 :شودیم یسازنرمال

min

max min

x x
X

x x





            (2) 

 يبترتبه maxxو  minxو  x یشااادهمقادار نرمال  Xکاه در آن  

 .شده هستند حداقل و حداکثر مشاهده يرمقاد

ها به همه شاخص ينكهبا توجه به ا :هابه شااخص  دهیوزنج( 

نقش ندارند، بر اساس  يلابدر برابر سا  یآوراندازه در تاب يک

ها اختصاص به آن یمتفاوت یهاهر شاخص، وزن ینسب يتاهم

نظرات خبرگان و بر اسااااس  يقهاا از طر وزن ينداده شاااد. ا

 شدند. يينپرسشنامه تع

 IUFRIدر محاساابه  يی: گام نهاIUFRIاسابه شااخص   حد( م

( Wآنها ) نرمال شده بر اساس وزن هایشاخص تجميعشاامل  

با  تجميع اينمقدار شااااخص واحد اسااات.  يک تولياد  برای

 :شودمی( انجام 3استفاده از معادله )

1

n

i i

i

IUFRI W X


             (3) 

 يازیمجموع، امت ينها است. اشاخصزيرتعداد کل  n که در آن

 بِسيلادر برابر  کلی آوریتابکه بازتاب  دهدیدست مجامع به

 است. بررسیمنطقه مورد 

 يانپرساااشااانامه، تفاوت م يل: در تحلواريانس تحليلهاااااا( 

 یهاباا اساااتفاده از آزمون  12مختلف منطقاه   یهاا محادوده 

ANOVA و  يااانسوار ياالتحل ياااMANOVA ياالتحل يااا 

 يک ANOVA. آزمون شااودیم یبررساا يرهچندمتغ يانسوار

 يانوجود تفاوت معنادار م يينتع یاسااات که برا یآزمون آمار

 .رودیکار ممستقل به یچند جامعه آمار يادو  هایيانگينم

 

 نتایج و بحث

 سیلاب هیدرولیکی سازیشبیه

، ابتدا لازم است که تمام SWMMافزار پردازش مدل نرم یبرا

و مرحله به مرحله در  يقطور دقبه يهاول یاطلاعات و پارامترها

ها و شوند. در مرحله اول، حوضه سازیيهو شاب  يفافزار تعرنرم

ها مشخص گردد. سپس آن یو مرزها يلتشك يدبا هايرحوضهز

 يب،شاا ی،اطلاعات مرتبط با هر حوضااه، شااامل کد ارتفاع يدبا

مشرف به  یهامقدار رواناب ينو عرض معادل، همچن مسااحت 

مربوطه، به مدل ارائه شود )شكل  هایيرحوضاه آن حوضاه و ز 

3  .) 
 

 

 
 )ب(

 انتهر 21 منطقه یاراض ی( كاربربو  DEM نقشه( الف -3 شکل

 

 )الف(
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تهران بر اساااس  یشااهردار 12منطقه  یزهكشاا يسااتمساا

 ها ومرز حوضه ينشاده اساتب بنابرا   یمنطقه طراح یتوپوگراف

ر شامل معاب ی،و شبكه زهكش یبر اساس توپوگراف هايرحوضاه ز

 ArcGISافزار با استفاده از نرم ی،جذب یهاو چاه یو فرع یاصل
. در يدگرد يمترس یشهردار 12منطقه  یبرا یصاورت دسات  به

مورد استفاده در  یاراضاا یو کاربر ینقشاه توپوگراف ، 3شاكل  

  ارائه شده است. یمدلساز

 هشد شن، روانجام شااده انتهر ىهارشباروى  که مطالعاتیدر 

 بخش شديدترين ،ترطولانیو  ساعته 3 ىهارشبا اىبر که ستا

 ينا که هددمیرخ  رشبا سطاوا يا ميانی بخشدر  ندگیربا

  .ستا هشدلحاظ  رشبا یزمان ىلگوا ساختدر  مطلب

شده و اطلاعات مربوط به  يلتشك يرحوضاه ز 23منطقه از  اين

 یوارد شااده اساات. روندها  SWMMبه مدل  يرحوضااههر ز

کارکرد و  ير،نفواناپذ یهاپهنه يشباا افزا  یگساااترش شاااهر

 يند و اندهیم ييررا تغ يعیطب يزآبخ یهاسااااختاار ساااامانه 

 یشهر یهادر محدوده هايلابس يدد به تشاد نتوانیم ييراتتغ

 يسااتمساا يک یلازم اساات طراح يلدل ينهمد. بهنمنجر شااو

 . يردو کارآمد صورت گ يقطور دقبه یسطح یهاآب یآورجمع

 يراز سااا يلاب، ورود ساا12منطقه  يلابحجم ساا يينتع برای

به  12و  13، 11، 1، 2تهران مانند مناطق  یمناطق شاااهردار

ه ک یسه ورود يندر نظر گرفته شد. ا یساه کانال زهكش اصل 

منطقه و با درنظر داشااتن  یتوپوگراف هاییبردارنقشااه يهبر پا

کننده جذب یهاو چاه یو فرع یاصل هایيبش ی،شبكه زهكش

( Rodِ )اند و بر اساااس خطاند، به مدل وارد شاادهشااده يينتع

است، شده دو سال برآورد  یبرا یکه توساط شاهردار   یشاهر 

 یزهكش یهابه کانال یورود هایيانکار گرفته شادند تا جر به

 مشخص شود.  يقطور دقمنطقه به یاصل

 رشبااز  بعد قيقهد 31و  ساعت 2در  نجريا سرعت 2در شكل 

 یهالکانا دعملكرو  ساله 111و  51، 21 ىهاگشتزبادر دوره 

 يامو تونل خ یتونل شااهردار يور،شااهر 11تونل شااامل  یاصاال

 سرعت ستا يدااز شكل پ که رطو نهما. ستا هشدداده  نمايش

 میز وتجامتر بر ثانيه  5/2 انميزاز  هالکانااز  بعضیدر  نجريا

از حد مجاز  يكنآب بوده ل یبالا سرعت ههنددننشا که نمايد

 .يدنماتجاوز نمی (m/s 6) سرعت آب

دوره  با لکانادر  يلابیس نجريا بید 5 لشك، در 2مشابه شكل 

داده شاااده اسااات.  ننشا سااااله 111و  51، 21 ىهاگشتزبا

متر مكعب  8ها از در سرشاخه یدب شاود یم يدههمانطور که د

دسااات،  ييندر مناطق پا يهمتر مكعب در ثان 32تاا   ياه بر ثاان 

 است. يرمتغ

 

 

  
  

 
 گشتبازدر دوره  21 منطقه ىهالكانادر  نجریا سرعت -4 شکل

 ساله  222 ج)و  ساله ٠2( بساله،  12( الف

(a) )الف( 

 )ج(

 )ب(



 

 

 

 

 
( الف گشتزبادر دوره  21 منطقهى هالكانان در یا ج یدب -٠ شکل

 ساله 222( جو  ساله ٠2( بساله،  12

 
 یاصل یهاکانال یر بدست آمده، دبيع مقاديت با تجميدر نها
استخراج شده،  SWMM یمدلسازبا استفاده از که  12منطقه 

 آمده است. 1مختلف در جدول  یهادوره بازگشت یبرا
 
 

 
 21 منطقه گانه 3 ىهالكانا اىبر مختلف ىهاگشتزبادر دوره  s)3(m/ بسیلا بید -2 ولجد

 نام کانال دوره بازگشت

111 51 21 11 5 2 

 خيام 2/13 22 3/21 2/22 22 5/51

 شهرداری 8/8 2/12 18 3/23 1/21 2/32

 شهريور 11 2/13 25 5/31 31 1/22 1/55

 

 آوریتاب  هایشاخص نتایج

 يممستق یآورتاب یهاداده شاد، شاخصه  يحهمانطور که توضا 

 یو چگونگ يفيتگذار بوده و با کيرمنااطق تاث  یآورتااب  یرو

 ميسااکنان و افراد در حوضه مورد مطالعه، رابطه مستق  یزندگ

 ينبه ا يحاست که هرچقدر درست و صح یبدان معن يندارد. ا

درست و  سیبرر توانیها پاسا  مطلوب داده شااود م شااخص 

 ينداشااات. بد ياار منااطق در اخت  ينا یآورتااب  از یتريقدق

 يسهو مقا یآورتاب یهاشاخص  يلو تحل یبررسا  رایبمنظور 

و در  يمتنظ IUFRIو  UFRIروش، هر دو پرساااشاااناااماه   2

نفر از متخصاااصاااان و  281 ينب 12مختلف منطقه  یهامحله

. بعد از پاس  به سوالات توسط افراد در رديدندگ يعمطلعان توز

پاس  یسنجصحتاز پس شدند و  یبنددستهها منطقه، پاس 

 يعنحوه توز، 2. شكل شادند  يابیارز یآورتاب یهاها، شااخص 

و  يلیشته تحصر يلات،کنندگان را از نظر ساطح تحصا  شارکت 

 .دهدیشغل نشان م

 

 )الف(
 )ج(

 )ب(
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 اشتغال نهيزم یتخصص رشته لاتيتحص سطح
 هاپرسشنامه تکمیلمشاركت كننده در  یجامعه آمار مشخصات -6 شکل

 

 يلابس یآورتاب مقدار ،یآورتاب یهادر ادامه بر اساس شاخص

ها و به پاس  یدهيازصورت امتتهران به 12منطقه 

مربوط  یهامحاسبه شد. شاخص يینها يرمقاد یاستانداردساز

( 2 ی،فرهنگ -ی( اجتماع1دسته استاندارد  2به هر شاخص در 

( 5 ی،کالبد -يرساختی( ز2 ی،( اقتصاد3 ی،سازمان ینهاد

از  يرمحدودهز 12 یبرا يلبا س يستی( همز2و  يدروليكیه

فر ص يندست آمده بهب ير. مقاديدتهران محاسبه گرد 12منطقه 

 يندست آمده از اهب يجنتا، 1. در شكل نداستاندارد شد يکو 

 داده شده است. يشنما يلتحل

  

  

  



 

 

  
 تهران 21محدوده منطقه  یرز 21 یبرا IUFRIو  UFRI هایپرسشنامهبدست آمده از  نتایج -7 شکل

 

 یبرا یمورد بررس یآورتاب دو شاخص ينب يسهمقا 1در شكل 

که  دهندینشان م يجنتا ينهر شاخص استاندارد آمده است. ا

تهران در ابعاد مختلف کاملاً  12منطقه  هایيرمحدودهز يتوضع

ابل ق یهاتفاوت شده،يسهدو شاخص مقا ينو ب يستن يكنواخت

د در شاخص شویم يدهوجود دارد. همانطور که د یتوجه

 ينب يادیز يزها، تماشاخص يربرخلاف سا یفرهنگ-یاجتماع

طور به IUFRIکه یطورهوجود داردب ب IUFRIو  UFRI يجنتا

 يهرا در کل يلابس یآورتاب از یبهتر يتدست وضعيک

. دهدینشان م UFRIبا  يسهدر مقا یمورد بررس یهامحدوده

 دهيکاملاً متفاوت د يتیوضع یسازمان-یاما از نظر شاخص نهاد

 UFRIها شاخص محدوده یکه در برخیطورهب شودبیم

ها شاخص محدوده يگرو در د دهدیرا نشان م یبهتر يتوضع

IUFRI يرساختیاست. در شاخص ز يستادها یبهتر يگاهادر ج-

قرار گرفته  UFRIمحورها بالاتر از  يشتردر ب IUFRI ی،کالبد

از  اهيرمحدودهدر اغلب ز یبهتر کالبد يطشرا يانگرامر ب ينو ا

فاصله دو  يز،ن یشاخص است. در شاخص اقتصاد يننظر ا

مقدار را  يشترينب یفرهنگ -یشاخص بعد از شاخص اجتماع

 UFRIشاخص  يرمقاد يدکاهش شد کهیطورداردب به

و کاهش توان  يشترب یاقتصاد پذيریيبدهنده آسنشان

 لگویا يدروليكینقاط است. در شاخص ه یدر برخ یاقتصاد

 UFRIشاخص  هايرمحدودهز یو در برخ شودیم يدهد یمتفاوت

دارد، هرچند  IUFRIاز شاخص  یبهتر یحت يا يکنزد يتوضع

ر د يلاببا س يستی. شاخص همزيستن يرفراگ یبرتر ينا

مختلف  یهادر محدوده 81/1تا  52/1از  IUFRIشاخص 

از  ويسنار غييرکه ت دهدینشان م يجاست. در مجموع، نتا يرمتغ

در  يژهوابعاد، به يشترباعث افت محسوس در ب یبه نارنج یآب

ها تفاوت ينشده و ا يلاببا س يستیو همز یاقتصاد یهامؤلفه

 يازامت یتمام 2ناهمگن هستند. در جدول  يزن یدر سطح محل

 IUFRIو  UFRIدست آمده از دو شاخص هکلان ب یهاشاخص

رار ق يكديگرشده و در کنار گيریيانگينمبهتر  يسهمقا یبرا

 تينشان دهنده وضع يشترب يرجدول مقاد ينگرفته است. در ا

 است. یآورتاب بهتر
 

 هاپرسشنامهک یبه تفک یآورتاب یهاشاخص ییمقدار نها -1جدول 

 - اقتصااااادی شاخص

 اجتماعی

و  ناااهاااادی

 سازمانی

با  همزيساااتی هيدروليكی زيرساختی اقتصادی

 سيل

 متوسط

UFRI 35/11 51/1 53/1 22/1 25/1 ./. 258/1 

IUFRI 52/1 58/1 22/1 55/1 51/1 11/1 21/1 

 

در روش  یآورتاب يانگينکه مقدار م دهدیجدول نشان م ينا

IUFRI  و در روش  215/1برابر باUFRI  استب 258/1برابر با

 UFRIرا نساابت به  یبالاتر یآورساطح تاب  IUFRI ين،بنابرا

 IUFRI يرمشترک، مقاد یها. در تمام شااخص دهدینشاان م 

 یفرهنگ-عیدر شاااخص اجتما يژهواسااتب به UFRIاز  يشااترب

افزودن  ين،اسااات. همچن يافته يشافزا 52/1باه  35/1کاه از  
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در  ینقش مهم 1/1با مقدار  يلاببا ساا يسااتیشاااخص همز

نشااان  يجنتا ينداشاته اساات. ا  IUFRI يینها يانگينم يشافزا

از  تریيناانه بتر و خوشجاامع  يرتصاااو IUFRIکاه   دهاد یم

 .کندیارائه م يلابس یرآوتاب

 ،IUFRIروزشاااده که شااااخص به رودیانتظار م یبه طور کل

 يتظرف»و گنجاندن بعد  ترياافته سااااختاار تكاامال    يال دلباه 

 يزانز ما ترينانهبو واقع تريقدق يری، تصو«يلاببا س يستیهمز

 دتوانیها مپرسشنامه يلارائه دهد. تحل یمناطق شهر یآورتاب

، IUFRIدر چارچوب  شااادهینشااان دهد که ساااؤالات طراح 

 یهادر ساانجش شاااخص  یبالاتر يی، تواناUFRIنساابت به 

 یساااطح آمادگ ی،مانند تعاملات اجتماع یآورتااب  یافزارنرم

اند. با داشاااته ینهاد يریپذانعطاف يزانسااااکناان و م  یاهن

ا ب يسااتیهمز يتعملكرد ظرف يابیو ارز پرسااشاانامه  یبررساا

تر و یکم یتنها شااااخصااانه IUFRIگفت  توانیم يلاب،سااا

 يقعم ياالتحل یمؤثرتر برا یاسااات، بلكااه ابزار  تریکاااربرد

 يل. با تحلشودیمحسوب م یدر ساطح محل  یشاهر  یآورتاب

در  IUFRIو  UFRIآمده از دو شااااخص دساااتبه یهاداده

 IUFRIکه شاااخص  شااودیمنطقه مورد مطالعه، مشااخص م

ارائه دهد.  یشاااهر یآورمختلف تاباز ابعاد  یساااطح باالاتر 

 «بيلابا س يستیتوان همز»همچون  يدیکل یاگنجاندن مؤلفه

تر و از نظر کامل يیشاخص، آن را از نظر محتوا يندر ساختار ا

 ين،سااااختااه اسااات. همچن  UFRIاز  تریکاااربرد ،يلیتحل

که در چارچوب پرسااشاانامه  تریيقو عم تريقدق یهاپرسااش

IUFRI را با  يدانیم یهااند دادهاند، توانساااتهشاااده یطراح

و  هايتاز ظرف یاستخراج کرده و شناخت بهتر یبالاتر يفيتک

 فراهم کنند. يلابدر برابر بحران س یمناطق شهر هایيینارسا

نقش  تواندیم IUFRIکه استفاده از  دهدیموضوع نشان م ينا

 يريتیمد هایگيریيمو تصاام  هايابیدقت ارز یدر ارتقا یمهم

 کند.   يفاا

 توانیم يرمقادر یساااازیکمبا توجه به امكان  يج،مطاابق نتاا  

 يلابسااا یآورتاب يلبه تحل یطور مؤثرگفات هر دو روش به 

. دکننیموضااوع نگاه م ينبه ا یمتفاوت يایاما از زوا پردازند،یم

 پذيری،يبخطر و آسااا یبا تمرکز بر ادغام اجزا UFRIروش 

 در برابر آوریتاب يتاز وضاااع یکل يرتصاااو يکدنبال ارائه به

 و يدروليكیه یهاروش با استفاده از مدل يناست. ا هايلابسا 

و  يلابسا  هایيناميکاز د تریيقدق يلبه تحل يفی،ک یهاداده

 ی. از سوپردازدیم یو جوامع محل هايرسااخت آن بر ز يراتتأث

، يلاببا سااا يساااتیمفهوم همز یبا معرف IUFRIروش  يگر،د

 به يلاب،سااا یآورتاب يريتدر مد نوين يكردرو يکعنوان باه 

 هايلاببا ساا توانیکه چگونه م پردازدیموضااوع م ينا يلتحل

 یهاشاخص يببا ترک IUFRIکرد.  يستیهمز یطور مؤثرتربه

 يرساختیز ی،اقتصاااد ی،در ابعاد مختلف اجتماع یو کم يفیک

در  يلابسااا یآوراز تاب تریيقعم يلباه تحل  يادروليكی، و ه

 ندکیکمک م گيرندگانيمو به تصاام پردازدیمناطق مختلف م

ر ه ی،طور کلکنند. به يیخاص هر منطقه را شاناسا  يازهایتا ن

 يابیارز یمؤثر برا یعنوان ابزارهابه IUFRIو  UFRIدو روش 

 و شوندیشناخته م یدر مناطق شهر يلابس آوریتابو بهبود 

 هينبه يماتدر اتخاا تصااام يزانرو برنامه يرانبه مد توانندیم

 کمک کنند.  يلابس يسکر يريتمد یبرا

توان می ،IUFRI یآورتاب با در نظر گرفتن شاخص نهايتدر 

ارائه  12بهبود شاخص در سطح منطقه  برای عملی هایتوصيه

که مقدار آنها  هايیزيرشااااخصبا در نظر گرفتن  اينجاکرد. در 

را به مديريتیاقدامات  هایاولويتتوان می کمتر اساات، 2/1از 

 داد. پيشنهاد 3صورت جدول 

 

 واریانس تحلیل

شااااخص  یبرا طرفهيک ANOVA يلتحل يجنتا 2جدول  در

UFRI  وIUFRI ينکه ب دهدینشاااان م يجاسااات. نتا آمده 

تفاوت  يلابسااا یآورتاب يزانمورد مطالعه از نظر م یهامحله

آن  يانگرب يجهنت ين(. ا>p-value 111/1وجود دارد  یمعنادار

 يكساااانها همه محله در IUFRIو  UFRI يراسااات که مقاد

 یشاخص دارا ينبر اساس ا يلابسا  یآورتاب یو الگو يسات ن

 است.  يیفضا یناهمگون

 طرفهيک  ANOVAتحليال ، 5بر اسااااس جادول   طرفیاز 

 ينب یدهناده تفاوت معنادار نشاااان ،محلاه  12 ينب يعیتجم

با توجه به  لازم به اکر اسااات .(p<0.001) اساااتها محلاه 

 ليتحل یبدون اجرا يدنبا يرآزمون، مقدار اخ ينبودن ا يعیتجم

و   UFRIاز دو شااااخص  يکجاداگااناه بر داده خاام به هر     

IUFRI  .نسبت داده شود 

 
 

 

 

 



 

 

 IUFRIبر اساس شاخص  یلابس یآوراقدامات بهبود تاب بندییتاولو -3جدول 

 محله یتاولو
 زا کمتر مقادیربهبود ) یازمندن هاییرشاخصز

6)./ 
 یریتیمد یشنهادپ

1 
 یدانم

 شهدا

 ،یاقتصاد ،هیدرولیکی ،کالبدییرساختیز

 ،سازمانیینهاد ،یلاببا س یستیهمز

 فرهنگییاجتماع

 یاجرا ی،گرفتگها، رفع نقاط آبکانال یتظرف یشافزا ی،شبکه زهکش یبازساز

 ینو تدو پذیریبآس یهااز گروه یمال یتحما ،(LID)اثراقدامات توسعه کم

 یامحله یبرنامه واکنش اضطرار

 یشهردار 2
 ،ییدرولیکه ،سازمانیینهاد ،کالبدییرساختیز

 یلاببا س یستیهمز

 و یرنفوذپذ یروساز یشبکه، اجرا یهاها، رفع گلوگاهکانال یروبیاصلاح و لا

 یلابدر برابر س یو آموزش آمادگ یسازمان یهماهنگ یتباران، تقوباغ

 یهاد یخش 3
 ،کالبدییرساختیز ،سازمانیینهاد ،یاقتصاد

 فرهنگییاجتماع ،یدرولیکیه

بحران، اصلاح شبکه  یریتمد یتاز خانوارها و مشاغل، تقو اییمهو ب یمال یتحما

 ساختمان و معبر یاسدر مق (LID)اثر اقدامات توسعه کم یو اجرا یزهکش

 فرهنگییاجتماع ،یاقتصاد ،سازمانیینهاد آبادیخان 2
 ر،پذییبآس یاقتصاد یهااز گروه یتها، حماسازمان ینب یسازوکار هماهنگ یجادا

 یاداوطلب محله یهاگروه یلو تشک یآموزش عموم

5 
دروازه 

 یرانشم

 ،کالبدییرساختیز ،یدرولیکیه

 فرهنگییاجتماع

 یان،جر یرها، رفع انسداد مسانتقال رواناب، اصلاح آبروها و کانال یتظرف یشافزا

 یآموزش عموم یتو تقو یرمخازن تأخ یجادا

 کالبدییرساختیز ،یدرولیکیه بهارستان 2
و  یرنفوذپذ یباران، روسازباغ یاصلاح آبروها، اجرا ی،زهکش یتظرف یشافزا

 موقت رواناب یرهمخازن ذخ

 زارلاله 1
 ،کالبدییرساختیز ،سازمانیینهاد

 فرهنگییاجتماع

ود بهب یر،ها، توسعه سطوح نفوذپذکانال ینگهدار ی،سازمان یهماهنگ یتتقو

 وکارها مشارکت کسب یشسامانه هشدار و افزا

8 
11 

 یورشهر

 ،لابیبا س یستیهمز ،سازمانیینهاد ،یاقتصاد

 کالبدییرساختیز ،فرهنگییاجتماع

 آموزش ی،نهاد یهماهنگ یتتقو پذیر،یبآس یوکارها از خانوارها و کسب یتحما

 یشبکه زهکش یموضع یو بهساز یلاببا س یسازگار

2 
 یابانخ

 خراسان
 فرهنگییاجتماع

مشارکت شهروندان و  یتتقو ی،محل یمانورها یبرگزار ی،عموم یآگاه یشافزا

 یعو هشدار سر یرسانبهبود اطلاع

 یدرولیکیه یامخ 11
اقدامات محدود  یشبکه و اجرا یروبیو لا ینگهدار ی،گرفتگنقاط آب یشپا

 یکنترل رواناب در نقاط بحران

 

 IUFRIو  UFRI یسهمقا یبرا یانسوار یلتحل -4جدول 

 يرتفس pمقدار  Fآماره  مخرج یدرجات آزاد صورت یدرجات آزاد ييراتمنبع تغ

> 5/118 11 1 اثر روش محاسبه  111/1  معنادار 

 

 آوریهای تابهای تجمیعی شاخصبر اساس داده 21محدوده منطقه  23 ینب یانسوار یلتحل -٠جدول 
 يجهنت df1 df2 F p ييراتمنبع تغ

> 83/5 118 12 هامحدوده ينب  111/1  معنادار 

 

 گیری نتیجه

 برای IUFRIو  UFRIدو شاخص  ينب یايسهمقامقاله  يندر ا

 یيابحاصل از ارز يجانجام و نتا شهری سيلاب یآورتاب ارزيابی

مختلف  یهادر محدوده يادشده یهااز شاخص يکهر  يتوضع

 يل،تحل ينو ارائه شد. در ا یتهران، بررس یشهردار 12منطقه 

 يابیارز یهر منطقه از منظر پنج مؤلفه اصل یآورتاب يتوضاع 

 یشاااهر یآورتاب يتاز وضاااع یکل يرتصاااو يج،نتا يقو با تلف

نقاط ضعف و  يیجامع امكان شناسا يابیارز ين. اشداساتخراج  
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 ينتاادو ساااازينااههر منطقااه را فراهم کرده و زم یکمبودهااا

خاص آن  هایيژگیمتناسب با و يیو ارتقا یاصلاح یراهكارها

 ينا يتخواهد بود. اهم يلابساا یآورتاب يشافزا یمنطقه برا

ه و وابسته ب يبیترک یشاخص ی،آورکه تابموضوع در آن است 

مختلف اسااات و لذا ممكن اسااات  یهاعملكرد متقابل مؤلفه

در هر منطقااه  یآورتاااب يشافزا ياااغااالااب در کاااهش  يرمتغ

از  یرتروشن يرپژوهش تصو ينا يجنتا يت،متفاوت باشد. در نها

ارائه داده و  یشهر هایيلابتهران در برابر س 12رفتار منطقه 

از  يژهوبه شده،یمعرف یهاشاخص ینشاان داده اسات که ارتقا  

 يرمسااا تواندیمحور، ممحله يزیربرنااماه   يكردهاای رو يقطر

 باشد. در مجموع: یشهر یآورتاب يشافزا یبرا یمؤثر

 شهرنشينی شگستر ثردر ا ناپذيرانفو حسطو يشافزا •

 يشافزا بناروا انميزآن  تبع بهو شده  يرینفواپذ شکاه باعث

را  ىشهر حسطودر  بناروا توليد انبتو نكهآ اىبر الذ. يابدمی

 حسطو منطقی غيرو  يهرو بی شگستراز  بايدداد  کاهش

 د. کر ىجلوگير پذيرانفو حسطوروى  ناپذيردنفو

 يابیدر ارز IUFRIو  UFRIدو شاااخص  یمقايسااه •

 IUFRIشهر تهران نشان داد که شاخص  12منطقه  یآورتاب

عملكرد  تر،يقدق یتر و پرساشانامه  سااختار جامع  یواساطه به

از خود نشان  یشاهر  یآورتاب یدر سانجش ابعاد واقع  یبهتر

شاخص، گنجاندن  ينبرجسااته ا هایيتاز مز يكیداده اسات.  

 که در شاخص یاستب بعد «يلاببا س يستیهمز ظرفيت»بعد 

UFRI حال در مناطق در معرض خطر  ينمغفول مانده و در ع

رفتار شاااهروندان و  ياابی در ارز يادی کل یعنصااار يلاب،سااا

 . شودیپرخطر محسوب م يطها با شراآن پذيریيقتطب

صورت به IUFRIدر پرسشنامه  شدهیسؤالات طراح •

امر  يناند که اشاااده يممحور تنظجامعه يكردهادفمناد و با رو  

در سااانجش عوامل مؤثر بر  يیگرادقت و واقع يشموجاب افزا 

 یعنوان نسااخهبه IUFRIشااده اساات. شاااخص    یآورتاب

 یها، ضاامن حفظ مؤلفهUFRI یروزشاادهو به يافتهتوسااعه

 ی،رفتار یهامانند شااااخص يلیابعاد تكم آوری،بتا ایياه پاا 

 لابيبا خطر س يساتی مرتبط با همز یو فرهنگ محيطیيسات ز

تر، جامع یمادل  یشااااخص باا ارائاه   ين. اگيردیدر بر م يزرا ن

در هر  یآورنقااط ضاااعف و قوت تاب  تريقدق يال امكاان تحل 

 ایکارآمدتر بر یمنظر، ابزار ينو از ا سااازدیمنطقه را فراهم م

 یهاطرح ينو تدو یشهر گذاریياستکلان، س هایيزیربرنامه

 .  رودیبه شمار م يلابکاهش خطر س

 يریکااارگدارد کااه بااه ياادتااأک مطااالعااه ينا يجنتااا •

 يرمساا تواندیم يندهدر مطالعات آ IUFRIمانند  يیهاشاااخص

 یشاااهر یآورو تاب يداریاز پا تريقدرک عم یبرا تریيناه به

 فراهم آورد.

 

 یسندگانتضاد منافع نو

 مسوله ينوجود ندارد و ا یتضاد منافع گونهيچمقاله ه يندر ا

 .است يسندگانهمه نو ييدمورد تا

 

 هابه داده یدسترس

مكاتبه با  يقپژوهش از طر يناستفاده شده در ا یهاداده

 قرار خواهد گرفت. يارمسوول در اخت يسندهنو

 

 نویسندگانمشاركت 

پژوهش به ايندر انجام  نويسندگانمشارکت  ميزاننحوه و 

 است: زيرصورت 

 ، تهيه نسخه اوليههاداده يهاول يلو تحل یآور: جمعیتراب وحيدت

 مقاله
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