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Extended Abstract 

Introduction 

In many parts of Iran, excessive groundwater extraction and insufficient recharge have caused significant 

decline in groundwater levels. The Shahrekord Plain watershed is among the regions experiencing groundwater 

depletion and negative water balance conditions. Managed Aquifer Recharge (MAR) is widely recognized as 

an effective approach for improving groundwater resources. Among MAR techniques, underground dams are 

particularly suitable for dry regions because they store water below the ground surface, reducing evaporation 

losses and enhancing groundwater availability. Unlike surface dams, underground dams intercept subsurface 

flow and increase groundwater storage within alluvial deposits upstream of the dam axis. These structures can 

improve water security, support agricultural production, and increase resilience to drought. The effectiveness 

of underground dams strongly depends on appropriate site selection. Hydrological, hydrogeological, 

geological, geomorphological, environmental, and socio-economic factors must all be considered during the 

planning process. Geographic Information Systems (GIS) have become valuable tools for integrating spatial 

datasets and supporting water-resource management decisions. GIS-based approaches enable the simultaneous 

evaluation of multiple criteria and facilitate the identification of suitable sites. Therefore, this study aimed to 

identify suitable underground dam axes within the Shahrekord Plain watershed using GIS-based spatial 

analysis as the first stage of a broader groundwater recharge planning framework. 

 

Materials and Methods 

This study was conducted in the Shahrekord Plain watershed, southwestern Iran, where increasing groundwater 

exploitation and recurrent droughts have intensified the need for sustainable groundwater management. A GIS-

based spatial analysis framework was developed to identify suitable locations for underground dam 

construction. Spatial datasets, including digital elevation models (DEM), topographic maps, drainage networks, 

geological and hydrogeological maps, land-use data, and groundwater information, were integrated within the 

GIS environment. In the first stage, drainage channels were extracted and analyzed to identify narrow valley 

sections capable of intercepting subsurface flow with minimum construction cost. This process identified 51 

potential underground dam axes. Subsequently, a series of exclusion criteria was applied to remove unsuitable 

locations. Areas with reservoir slopes greater than 5%, inappropriate land use (urban areas, exposed bedrock, 

and infrastructure), and unfavorable geological conditions were excluded. Geological investigations focused 

on identifying impermeable foundations and stable abutments while eliminating zones with fractured 

formations or high seepage potential. Environmental and socio-economic constraints were also incorporated 

by mapping qanat systems and defining protective buffer zones to avoid adverse impacts on existing 

groundwater resources. Finally, reservoir characteristics, including alluvial thickness, potential storage 

capacity, and groundwater recharge potential, were evaluated using borehole records and available geophysical 

data. The integration of these spatial criteria within a GIS framework provided a systematic and reproducible 

procedure for screening and selecting the most suitable underground dam locations in the study area. 

 

 

 

                                                 
1- Former M.Sc. Student, Department of Water Engineering, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Shahrekord, CHB, Iran 
2- Professor, Department of Water Engineering, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Shahrekord, CHB, Iran 

3- Professor, Department of Water Engineering, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Shahrekord, CHB, Iran 

4- Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Chaharmahal and Bakhtiari province, Agricultural Research and Education 
Organization, Shahrekord, Iran. 

* Corresponding Author: Tabatabaei@sku.ac.ir  

Received: 2025/06/15                              Accepted: 2026/07/11 

https://dx.doi.org/10.22034/iwrj.2026.15089.2650
mailto:Tabatabaei@sku.ac.ir


 
Results and Discussion 

The GIS-based screening procedure effectively reduced the number of potential underground dam locations 

by integrating topographic, geological, hydrogeological, environmental, and socio-economic criteria. From the 

initial 51 candidate axes identified along drainage channels, only 12 sites satisfied all selection requirements. 

Topographic analysis excluded areas with reservoir slopes exceeding 5%, while land-use evaluation eliminated 

urban areas, exposed bedrock, and incompatible land-cover classes. Geological investigations further reduced 

the candidate sites by removing locations with fractured bedrock, unfavorable lithology, or high seepage 

potential. Hydrogeological evaluation showed that thicker alluvial deposits and higher groundwater storage 

capacity significantly improved site suitability by increasing recharge potential and subsurface water storage. 

Incorporating qanat protection buffers ensured that selected sites would not cause adverse affect on traditional 

groundwater-dependentsystems or downstream water users, thereby improving the environmental and social 

sustainability of the proposed framework. The final 12 locations exhibited favorable reservoir geometry, 

suitable impermeable foundations, adequate alluvial thickness, low leakage risk, and minimal conflicts with 

existing infrastructure. These findings demonstrate that GIS-based multi-criteria evaluation provides a reliable 

and reproducible approach for identifying suitable underground dam sites while substantially reducing the 

need for costly field investigations. The results also confirm that successful underground dam planning requires 

the simultaneous consideration of hydrogeological, geological, environmental, and socio-economic factors 

rather than relying solely on engineering criteria. Overall, the proposed methodology offers an effective 

decision-support framework for sustainable groundwater management in semi-arid regions. 

 

Conclusion 

This study applied a GIS-based spatial analysis framework to identify suitable underground dam axes within 

the Shahrekord Plain watershed. By integrating topographic, geological, hydrogeological, land-use, 

environmental, and socio-economic criteria, the methodology successfully reduced 51 preliminary candidate 

sites to 12 suitable locations. The results confirm that GIS is a reliable and efficient tool for underground dam 

site selection and can significantly improve decision-making in groundwater recharge projects. Geological 

suitability, leakage potential, reservoir slope, alluvial thickness, and protection of existing qanat systems were 

identified as the most important factors influencing site suitability. The selected sites provide promising 

opportunities for enhancing groundwater storage, increasing drought resilience, and supporting sustainable 

water-resource management in the Shahrekord Plain watershed. As the first phase of a broader research 

program, this study establishes a foundation for future investigations involving multi-criteria ranking, 

engineering feasibility analysis, economic evaluation, and detailed hydrogeological modeling of the selected 

underground dam sites. 
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   GISسد زيرزميني در حوضه آبخيز دشت شهرکرد با استفاده ازاحداث  تعيين محورهای مناسب
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 چکيده

ده در شترین راهکارهای مطرحیکی از مهمشده است.  یلاز معضلات مهم کشور تبد یکیبه  یراندر اکثر مناطق ا یرزمینیز یکاهش آبها

راستا، باشد. در این های زیرسطحی میمنظور ذخیره و کنترل آبها و احداث سدهای زیرزمینی بهاین زمینه، تغذیه مصنوعی آبخوان

های تغذیه یابی مناسب برای اجرای پروژهعنوان ابزارهای مؤثر در مکانسنجش از دور بهو  (GIS) فناوری سامانه اطلاعات جغرافیایی

دشت  آبخیزهدف این پژوهش تعیین موقعیت مناسب سدهای زیرزمینی در حوضه  .اندمصنوعی و سدهای زیرزمینی شناخته شده

 ایهقسمتزیرزمینی، وجود محل احداث سد عنوانبههای مستعد ها و رودخانهمسیلشامل  یابیمکانر مؤثر در . هشت پارامتاستشهرکرد 

خاب اجتماعی انت-های اقتصادیشناسی و معیارشناسی، سنگبررسی پدیده فرار آب، زمین باریک در آبراهه، شیب مخزن، کاربری اراضی،

احداث سد زیرزمینی  برایموقعیت مناسب محور سد با  12و  انجام GISهای اطلاعاتی با استفاده از لایهگردید. در این راستا انطباق 

عمق در محور سد و کمترین تأثیر منفی بر منابع آب شده عمدتاً دارای آبرفت کمهای انتخابنتایج نشان داد که مکان. شداستخراج 

یابی مؤثر در مدیریت پایدار منابع آب و افزایش دقت مکان یتواند ابزارمی  GISدهد که دست هستند. نتایج این پژوهش نشان میپایین

از  یریگپژوهش با بهره یشده در مرحله بعداستخراج یمحورها یینها یبندتیاولو .خشک باشدسدهای زیرزمینی در مناطق نیمه

 .شودیانجام م ارهیچندمع یریگمیتصم یهامدل
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 مقدمه:

 برداشت شیافزا و ینیرزمیز آب منابع کاهش ر،یاخ یهادر دهه

 یهاروش از استفاده ضرورت آبخوان، یهاسفره از هیرویب

 از یکی. است کرده دوچندان را آب منابع داریپا تیریمد

 ،ینیرزمیز آب منابع تیتقو و حفاظت یهاروش نیترمهم

 Managed Aquifer Recharge ای هاآبخوان یمصنوع هیتغذ

(MAR)  یهاروش از یکی عنوانبه ینیرزمیز یاست. سدها 

ا ب توانندیکه م شوندیخشک شناخته مدر مناطق  MAR مؤثر

و کنترل  یرسطحیآب ز یسازرهیذخ شیافزا ر،یکاهش تبخ

 فایمنابع آب ا یداریدر پا ینقش مهم ،ینیرزمیز یهاانیجر

احداث سد  یحال، انتخاب مکان مناسب برا نیکنند. با ا

 زمانهم یبررس ازمندیبوده و ن دهیچیپ یندیفرآ ینیرزمیز

و  یاقتصاد ،یژئومورفولوژ ،یشناسنیزم ،یکیدرولوژیعوامل ه

 آب یسازمدل تیبر اهم یمطالعات متعدد .است یاجتماع

 ییدر شناسا (Hydrogeospatial Modeling) یمکان ینیرزمیز

 ینیرزمیز یسدها یابیمکان و آبخوان هیمناطق مناسب تغذ

 لشام یاطلاعات یهاهیلا ،یسازمدل نوع نیا در. اندکرده دیتأک

 ضخامت ،یزهکش تراکم ،یاراض یکاربر ،یشناسنیزم ب،یش

 GIS طیمح در یکیدرولوژیه یهایژگیو و یتولوژیل آبرفت،

 .شوندیم لیتحل و قیتلف

در  یمکان یهاو مدل GIS از استفاده ر،یاخ یهادر سال

 تهافی یتوجه قابل توسعه آبخوان یمصنوع هیمطالعات تغذ

، سنجش از GIS استفاده ازبا   Singh et al. (2023)  .است

 هیتغذ یبرا مناسب مناطق ،یکیدروژئولوژیه یهادور و مدل

 ییشناسا خشکمهین و خشک مناطق در را آبخوان یمصنوع

 یهاداده قیتلف که داد نشان هاآن قیتحق جینتا. کردند

 آب یهاپروژه یابیمکان دقت ،یکیدرولوژیه و یمکان

با   Amini et al. (2026). دهدیم شیافزا را ینیرزمیز

، GIS و  Best-Worst Method (BWM) استفاده از مدل

 رودخانه یمرز حوضه در را آبخوان یمصنوع هیتغذ لیپتانس

 قیفتل که داد نشان پژوهش نیا جینتا. کردند یابیارز رودیهر

 ییشناسا به تواندیم GIS با نینو یریگمیتصم یهامدل

 داریپا تیریمد و یمصنوع هیتغذ مناسب مناطق ترقیدق

-GIS از روش Sitek et al. (2026) .کند کمک آب منابع

MCDA  ر آبخوان د یمصنوع هینقشه تناسب تغذ هیته یبرا

نشان داد که  قیتحق نیا جیلهستان استفاده کردند. نتا

 و یاراض یکاربر ب،یخاک، ش یریمانند نفوذپذ ییارهایمع

 یعمصنو هیمناطق مناسب تغذ نییفاصله از منابع آب در تع

 نیا لیتحل یبرا یابزار مؤثر GIS دارند و ینقش اساس

 .شودیم محسوب ارهایمع

 انتخابشیپ یبرا یروش Forzieri et al. (2007) یپژوهش در

 ینیرزمیو ز یسطح یاحداث سدها منظوربهمناسب  یهامحل

(Subsurface Dam, SDدر مناطق خشک کشور مال )ارائه  ی

 یاسشننیزم ،یزهکش شبکه ب،یش رینظ ییکردند. پارامترها

 داد نشان جینتا و شد قیتلف GIS طیمح در آبرفت ضخامت و

 یاندیم مطالعات زمان و نهیهز توانندیم یمکان یهالیتحل که

 یابیبا ارز  Nthokwa et al. (2025) .دهند کاهش را

 یهاو آبخوان یشن یاحداث سدها یمناسب برا یهارحوضهیز

 یرسطحیآب ز رهیذخ یهانشان دادند که سازه ،یمصنوع

در  ینیرزمیمنابع آب ز داریدر توسعه پا ینقش مؤثر توانندیم

 قیتحق نیا جیکنند. نتا فایا خشکمهیمناطق خشک و ن

را در  یکیژئومورفولوژ یهاو داده یمکان یهالیتحل تیاهم

 دییتأ ینیرزمیزآب  رهیذخ یهاانتخاب محل مناسب سازه

جامع، روند  یمطالعه مرور کیدر   Rajabi et al. (2025) .کرد

 یبررس را ینیرزمیز یسدها یابیمرتبط با مکان قاتیتحق

 مانند ییارهایمع که داد نشان پژوهش نیا جینتا. کردند

 یهایژگیو ن،یزم بیش آبرفت، ضخامت ،یشناسنیزم

 رد عوامل نیترمهم یکیدرولوژیه طیشرا و یکیدروژئولوژیه

. هستند ینیرزمیز یسدها احداث مناسب یمحورها نییتع

 یهالیو تحل GIS روزافزون نقش بر مطالعه نیا نیهمچن

 .نمود دیتأک یابیمکان دقت شیافزا در یمکان

 CHB Regionalشده در دشت شهرکرد، در مطالعات انجام

Water Company (2009) تیممنوع دیدر گزارش تمد 

 ینیرزمیشهرکرد، به روند افت سطح آب ز یمحدوده مطالعات

برداشت از منابع آبخوان اشاره کرده و بر لزوم  شیو افزا

نموده است.  دیتأک یمصنوع هیتغذ یهاپروژه یاجرا

Mahdavi et al.   (2010) یو فاز نیبا استفاده از منطق بول 

آب  یمصنوع هیمناسب تغذ یها، عرصهGIS طیدر مح

. نمود نییتع شهرکرد دشت زیآبخه ضحورا در  ینیمرزیز

 روش به نسبت یفاز مدل که داد نشان مطالعه نیا جینتا

 یهاداده تیقطع عدم تیریمد در یشتریب ییتوانا ن،یبول

لذا لازم است تمهیدات  .دارد یمکان لیتحل و یطیمح

 خصوصهب توسعه منابع آبهای زیرزمینی برایمدیریتی 

در این دشت اجرا  ینیرزمیو احداث سد ز یمصنوع هیتغذ

 کی ینیرزمیز یانتخاب محل مناسب احداث سدها گردد.

عوامل  ریتحت تأث زمانهماست و  ارهیمسئله چندمع

 ،یشناسنیزم ،یکیژئومورفولوژ ،یکیدروژئولوژیه

  دارد قرار یاجتماع–یو ملاحظات اقتصاد یکیدرولوژیه

(Al-Adamat et al., 2021).  ابتدا حاضر پژوهش در رو،نیازا 

 در نامناسب مناطق حذف منظوربه محدودکننده یارهایمع



 ...سد زيرزميني در حوضه آبخيز دشتاحداث تعيين محورهای مناسب                        55
 

 یهانهیگز یدر مقاله بعد اعمال شد و سپس GIS طیمح

 لیو تحل (AHP) یسلسله مراتب لیبا روش تحل ماندهیباق

 .شدند یبندرتبه ارهیچندمع یریگمیتصم

 یبراکپارچه یک چارچوب ین پژوهش در ارائه یا ینوآور

ب برخلاف اغل است. یرزمینیز یسدها یبندتیو اولو یابیمکان

ارها یمع یک مجموعه وزن ثابت براین که از یشیمطالعات پ

مستقل  یوین پژوهش پنج سناریاند، در ااستفاده کرده

بر  یاصل یارهایت معیر اهمییف و اثر تغیتعر یدهوزن

ن یتنخس ین برایل شد. همچنیها تحلنهیگز یینها یبندرتبه

ار مؤثر شامل یز دشت شهرکرد، هشت معیبار در حوضه آبر

و  یکی، ژئومورفولوژیشناسنی، زمیکیدروژئولوژیعوامل ه

ک مدل یدر قالب  زمانهمصورت به اجتماعی–یاقتصاد

 یرام بیقابل تعم یق و چارچوبیاره تلفیچندمع یریگمیتصم

 .دیز ارائه گردیآبر یهار حوضهیسا

 

 هاروش و مواد

 مطالعه مورد منطقه

 دشت زیآبخ حوضه پژوهش، این در نظر مورد محدوده

 شکل در. است بختیاری و چهارمحال استان در واقع شهرکرد،

 موقعیت و ایران در بختیاری و چهارمحال استان موقعیت 1

-می ملاحظه شهرکرد، دشت زیآبخ حوضه مطالعاتی محدوده

 .باشدمی کارون زیآبخ حوضه از جزئی خود حوضه این. شود

 که بوده، کیلومترمربع 1231 مطالعاتی، محدوده این وسعت

 هاکوهستان را بقیه و دشت و آبرفت را آن مربع کیلومتر 111

 غربی شمال و شمال از دشت، این(. 2 شکل ) دهدمی تشکیل

 نواحی از و دختران چهل قراولخانه، قاضی، کلاه ارتفاعات به

 کوه ارتفاعات به شرق از و تفه و جهانبین ارتفاعات به جنوب

 ارتفاعات و قلنگان کوه ارتفاعات به غرب از و برات و سینه

 آن اصلی رودخانه. گرددمی منتهی فارسان جاده به مشرف

 و هاچشمه مازاد آب دریافت از پس که ،است نیبجهان رود

 شودمی متصل کیار رودخانه به جنوبی نواحی در قنوات

(Lalehzari and Tabatabaei, 2010 .)شهرهای، 3شکل  در 

 چنین و هم چالشتر و هفشجان کیان، شهر،فرخ شهرکرد،

 شده داده نشان منطقه، در موجود اصلی هایجاده و روستاها

 (. محدودهCHB Regional Water Company, 2009است )

 درجه 42/12 سالانه حرارت درجه میانگین دارای مطالعاتی

 2/7در مناطق کوهستانی  آن میانگین که باشد،می سانتیگراد

گراد گزارش شده است. هم درجه سانتی 1/13ها و در دشت

، آبخیزچنین ارتفاع متوسط بارندگی سالانه در کل حوضه 

باران منطقه را نشان خطوط هم 4میلی متر است. شکل  444

 دهد.می

 

 
 ايراندر استان و شهرکرد  دشت آبخيز حوضه موقعيت -1 شکل
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 آبخيز وضهدر حشهرکرد آبخوان  تيموقع -2شکل

 

 
 حوضه در یهاجاده و روستاها شهرها، تيموقع -3 شکل

 

 
 حوضه بارانهم خطوط نقشه-0 شکل
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  آبخوان یژئوهيدرولوژ یهايويژگ

 با همجوار یشناس نیزم سازنده ارتباط تیوضع یبررس یبرا

در مناطق  کف سنگ رقوم تغییرات نیهمچن یآبرفت آبخوان

 و ساختارها آبخوان، جنس بر منطقه یسازندها ریتاث و مختلف

 شد یبررس یکیدروژئولوژیه دگاهید با منطقه در موجود یسازندها

(CHB Regional Water company, 2009.) نقشه 

 نس و نوع و یتولوژیل اساس بر مطالعه مورد محدوده یشناسنیزم

برای انجام پژوهش  .است دهش ارائه 1 شکل در یشناسنیزم سازند

 انتخابهای گامروندنما و  1 شکلانجام شد. مراحل مختلفی 

 .دهدمی نشان را ینیرزمیسد ز احداث یبرا مناسب یهامکان

 

 
 حوضه يشناس نيزم نقشه -1 شکل

 

 

 ينيرزميز سد احداث مناسب مکان انتخاب مراحل -6 شکل

 

 GISمعيارها و نحوه اعمال آنها در 

مستعد،  یهاآبراهه ییشامل شناسا یارپژوهش، هشت مع یندر ا

فرار آب،  ی،اراض یمخزن، کاربر یبوجود تنگه مناسب، ش

ه ب اجتماعی–یاقتصاد یارهایو مع یشناسسنگ شناسی،ینزم

 ینیبه منظور تب انتخاب شدند. یابیمکان یاصل یارهایعنوان مع

نوع کاربرد آنها در  یارها،از مع یکانتخاب هر  یعلم یمبنا

 ها،ینهگز یرشپذ یاو نقش آنها در حذف  یابیمکان یندفرآ

در  یمکان یهاداده یهکل ارائه شده است. 1اطلاعات جدول 

 یهاستاندارد ته یرستر هاییهبه صورت لا ArcGIS یطمح

شامل  یابیمکان یارهایاز مع یکشدند. در مرحله نخست، هر 

مکان مناسب برای احداث سد زیرزمینی

ارزیابی سد زیرزمینی

وسعت مخزن قابل توجه قطع ابدهی قنوات طول اقتصادی محور سد

بررسی پدیده فرار آب

لیتولوژی تکیه گاه های سد   محدوده مخزن

شناسایی اراضی مناسب برای احداث سد زیرزمینی  

کاربری اراضی مناسب   شیب مخزن

انتخاب محورهای مناسب احداث سد زیرزمینی

شناسایی ابراهه های دائمی و فصلی تنگه های توپوگرافی
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 یکاربر ی،شناسسنگ شناسی،ینعرض آبراهه، زم یب،ش

–یاقتصاد یارهایآبراهه و مع یتفرار آب، وضع یدهپد ی،اراض

که مناطق  یاشدند؛ به گونه یبندطبقهبر اساس  اجتماعی

د. کردن یافتو مناطق نامناسب مقدار صفر در یکمناسب مقدار 

از عملگر  ها،یتمحدود یزمان تمامسپس به منظور اعمال هم

استفاده شد و  Raster Calculatorدر ابزار  AND یمنطق

داشتند، به  مناسب یطشرا یارهاکه در تمام مع یتنها مناطق

 نیانتخاب شدند. ا یرزمینیبالقوه احداث سد ز هایینهعنوان گز

 Constraint) یتیمحدود یدر واقع معادل همپوشان یندفرآ

 (Boolian logic) ییبه صورت دودو شدهتعیینحدود آستانه 

Overlayیطمحر ( د GIS .است   

 
 اريانتخاب هر مع يعلم یو مبنا يابيگانه مکانهشت يارهایمع -1جدول 

اریمع یعلم یمبنا  ارینوع مع   

 شیب
کنترل حجم مخزن و پایداری 

 هیدرولیکی
 حذفی

 حذفی امکان اجرای سازه عرض آبراهه

شناسیزمین  حذفی کنترل تراوش 

شناسیسنگ  حذفی کنترل نفوذپذیری 

 حذفی جلوگیری از نشت فرار آب

زیستیهای اجرایی و محیطمحدودیت کاربری اراضی  حذفی 

 حذفی امکان ذخیره جریان زیرسطحی وضعیت رودخانه

اجتماعی–اقتصادی برداریقابلیت بهره   حذفی 

 

ها در حدود آستانه هر معیار که مبنای حذف یا پذیرش گزینه

. ارائه شده است 2یابی بوده است، در جدول مرحله نخست مکان

در مرحله  بندییتاولو یندمناسب، فرآ یمحورها ییناز تع پس

با استفاده  یو فرع یاصل یارهایمرحله، مع ین. در اشددوم آغاز 

جزئیات  شدند.  یدهوزن( AHP) یمراتبسلسله یلاز روش تحل

 .این مطلب در مقاله دوم آمده است
 

 يابيهای پذيرش و حذف در مرحله مکانآستانه -2جدول 

اریمع  
شرط 

رشیپذ  
 مرجع شرط حذف

٪1کمتر از  شیب  
بیشتر از 

1٪  

Salami (2006); Sallwey et 

al. (2019) 

محورعرض   
2کمتر از   

km 

2بیشتر از   

km 
Talebi et al. (2023) 

فاصله از 

 قنوات
14بیش از   

m 

14کمتر از   

m 
Hamlat et al. (2023) 

 ينيرزميز یسدها احداث محل يابيمکان

 در ینیرزمیز سد احداث یبرا مناسب محور نییتع یهاشاخص

 آبراهه در باریک هایقسمت وجود -الف از عبارتند پژوهش نیا

 محل عنوانهب مستعد یهارودخانه و هالیمس ییشناسا -و ب

 وضهح از یکاف هیتغذ دیدیگر با عبارتبه) ینیرزمیز سد احداث

 تربس در موجود هایتنگهالف، . در گام (باشد داشته وجود زیآبخ

 در آبرفت از ایملاحظه قابل حجم دارای که هاآبراهه

 سدهای احداث مناسب نقاط از باشندمی بالادست هایقسمت

 اجرای هایهزینه حالت این در. شوندمی محسوب زیرزمینی

 نیا در. شودمی جویی صرفه نیز زمان در و یابدمی کاهش پروژه

 دس محور احداث به منظور مناسب یهاتنگه استخراج برای گام

 ههیت- منطقه یتوپوگراف 21444/1رقومی  یهانقشه ،ینیرزمیز

 مقاطع سپس و فراهم -یبردارنقشه سازمان توسط شده

 .دیگرد اضافه یتوپوگراف نقشه به سد یاحتمال

 دارلیپتانس یهامحدودهاراضی مناسب و  ییشناسا ،ب گام در

 یتوپوگراف یهانقشه از با استفاده ینیرزمیز سد احداث برای

 یکارشناس نظرات نیهمچن و نهیزم نیا در موجود دانش ،یرقوم

-انهرودخ یآبرفت بستر شامل دارلیپتانس مناطق نیا. انجام شد

. باشندیم درصد 1 تا 1 حداکثر بیش یدارا که است ییها

 انندم یخط یساختارها بر دینبا یآبرفت یبسترها نیا نیهمچن

 Decisionی )ریگمیتصم یارهایمع .باشند منطبق قنوات

Criteria )ی )حذف یارهایمع که مرحله نیاExclusionary 

Criteria ) هستند ییارهایمع از دسته آن شامل شوند،یم دهینام 

-به محدوده کی انتخاب برای یضرور و لازم شرط آنها نبود که

 ,Salami)است  ینیرزمیز سد احداث مناسب محدوده عنوان

 :از عبارتند ارهایمع نیا(. 2006

 ياراض بيش -الف

 ناسبم نقاط نییتع در موثر یفاکتورها از یکی عنوانبه بیش

سد  یهاهپروژ با ارتباط در .است مطرح ینیرزمیز سد احداث

 انیجر کم سرعت لیدل  به را %1 از کمتر یهابیش ،ینیرزمیز

 رد. دندانیم مناسب  یرسطحیز مناسب مخازن لیتشک و آب

مورد  یهاآستانه .است دهش ارائه یاراض بیش نقشه ،7 شکل

 ین،یشاز مطالعات پ یبیپژوهش بر اساس ترک یناستفاده در ا

و  یرزمینیز یسدها یدروژئولوژیکیه یاصول طراح

تر کم یبطور مشخص، ششدند. به یینتع یدانیم یدهایبازد

 یشافزا یمناسب برا یطفراهم کردن شرا یلدرصد به دل 1از 

 زیرسطحی یانکاهش سرعت جر یرزمینی،آب ز یرهحجم ذخ

؛ Nilsson, 1988) شدو بهبود عملکرد مخزن انتخاب 

Sallwey et al., 2019 ؛Hamlat et al., 2023).   
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 ياراض یکاربر -ب

 مناطق شامل موجود یهاکلاس انواع یاراض یکاربر نقشه در 

 بندها،آب آب، مخازن ،هااچهیدر ،یسنگ یهارخنمون ،یشهر

 فاقد مناطق و هازاربوته ،هازارشهیب مراتع، م،ید و یآب مزارع

 مرحله نیا در(.  8 شکل) است دهش مشخص یاهیگ پوشش

 احداث محدوده از باشندیم نامناسب یکاربر یدارا که یمناطق

 شامل مناطق نیا .ندشد حذف ینیرزمیز یسد ها مخازن

 و مخازن ،هااچهیدر ،یسنگ یهارخنمون ،یشهر یهامحدوده

 یهاهیتمامی لا استخراج از پس ادامه در .هستند بندهاآب

 زا کدام هر ،یریگ میتصم از مرحله نیا در ازین مورد یاطلاعات

 رد و شده قیتلف گریکدی با و وارد ArcGIS 9/3 برنامه به هاهیلا

 در مناسب یمحورها انتخاب برای مطلوب یهامحدوده تینها

 .شد مشخص بعد لهمرح

 آب فرار دهيپد -ج

 بر یشناسنیزم یسازندها و ساختارها ریثأت به توجه با

 نیا در ،ینیرزمیز یهاآب و آبخوان یفیک کمی و تیوضع

 یشناس نیزم سازند ارتباط تیوضع یبررس یبرا بخش

 فک سنگ  تغییرات رقوم نیهمچن یآبرفت آبخوان با همجوار

 و ساختارها آبخوان، جنس بر منطقه یسازندها ریتاث و

 یبررس یکیدروژئولوژیه دگاهید با منطقه در موجود یسازندها

 یاهکرانه در موجود می مرتفعیقد یآبرفت یهاپادگانه. شدند

 از آب نشت لیلدبه که ندهست یمناطق جمله از رودخانه

-به .نهاد بنا آنها یرو  را سد وارهیدتوان ینم ،هاگاههیتک

 ایگونه به باید سد مخزن هایدیواره و کف سنگ یطورکل

 . باشند نداشته آبگذری که باشند

 

 
 شهرکرد دشت آبخيز حوضه ياراض شيب نقشه -7 شکل

 

 
 شهرکرد دشت آبخيز حوضه ياراض یکاربر نقشه -9 شکل
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 ينيرزميسد ز يابيارز

. شدند یابیارز جهت سه از ماندهیباق یمحورها مرحله نیا در

به  عرض نیکمتر داشتننظر از  محدوده هر در نظر مورد محور

 منابع وجود و مناسب مخزن حجم ،کم یاسازه کار حجم دلیل

  .دش یبررس ،هامحدوده نیا در حساس یآب

 مناطق در آب نیتأم منابع نیمهمتر جمله از قنوات

 مناطق آن در موجود نیساکن یبرا که ندهست یاهیکوهپا

 ره به ارزش با یآب منابع نیا بیتخر و دارند یانیشا تیاهم

 چیه لذا .بود خواهد همراه یدیشد یمحل یهاچالش با یلیدل

 بیتخر معرض در ینیرزمیسدز احداث واسطه به دینبا یقنات

 ی،ابی لیپتانس از مرحله نیا در .ردیگ قرار یدب دیشد کاهش ای

تلاقی  قنات کورهور سد زیرزمینی و حمدر آنها  که یمناطق

 گرفته درنظر ینیرزمیسدز احداث نامناسب مناطق جزء دندار

 هک یقنوات یبرا مناطق یبرخ در ینیرزمیز سد احداث. شدند

 زین مثبت ازیامت کی دارند قرار سد محور دست بالا در

 سطح مدنآ بالا باعث سد احداث چراکه شود،یم محسوب

 شیافزا در نتیجه و منطقه در موجود یآب یهاسفره یستابیا

. ددگریم قنوات نیا شتریب یآبده و قنات کارتره بخش طول

-نیپائ قنوات یبرا لازم داتیتمه که است یضرور نیهمچن

 نظر در ،باشند همراه یدب کاهش با است ممکن که سد دست

 یدارمق درنظرگرفتن شامل تواندیم داتیتمه نیا .شود گرفته

 برای ینیرزمیز سد مخزن در شده انباشته یآب رهیذخ از

 هیعبت ای دستنیپائ قنات برانحقابه یآب ازین کمبود جبران

 یسدها با مشابه) ینیرزمیز سد بدنه در ریآبگ یهاچهیدر

 از یبررس مورد منطقه در قنوات یپراکندگ .باشد( یسطح

 استان یامنطقه آب شرکت توسط شده هیته اطلاعات

 محور که فرض نیا با. دیگرد استفاده یاریبخت و چهارمحال

 افزار نرم در کند قطع را قنات کوره دینبا ینیرزمیز سد

ArcGIS دیگرد فیتعر قنوات محور از یمتر 14 فاصله با بافر .

 احداث یبرا نامناسب مناطق جزء بافر نیا درون مناطق

 یپراکندگ نقشه ،5 شکل در .دارند قرار ینیرزمیز یسدها

 .است دهش ارائه شهرکرد زیآبخ حوضه در هاقنات

 سد زيرزمينيحجم مخزن 

یابی از آنجا که برآورد مستقیم حجم مخزن در مرحله مکان

پذیر نبود، حجم مخزن به صورت غیرمستقیم و با امکان

های مؤثر بر آن ارزیابی شد. ارتباط هر استفاده از شاخص

 ،3ها با حجم بالقوه مخزن در جدول یک از این شاخص

 .ارائه شده است

 

 

 های مخزن با حجم مخزن سد زيرزمينيارتباط شاخص -3 جدول

 رابطه با حجم مخزن شاخص

 مستقیم ضخامت آبرفت

 مستقیم وسعت مخزن

 معکوس شیب سنگ کف

 مستقیم آبدهی ویژه

 مستقیم قابلیت تغذیه مصنوعی

 

 مخزن عمق

 نیب در و نیزم ریز در ینیرزمیز سد مخزن لیتشک لیدل به

-خانهدرو در معمولاً مناسب مخازن ،یآبرفت رسوبات فرج و خلل

 عمق و یرینفوذپذ از یآبرفت بستر که ندشویم لیتشک ییها

 بستر در شده لیتشک یهاآبخوان. باشد برخوردار مناسب

 و تخلخل از معمولاً اگرچه یکوه انیم یهادشت و رودخانه

 هریخذ از کم ضخامت لیدلبه یول برخوردارند ییبالا یرینفوذپذ

 فصول در آنها ییستایا سطح و باشندینم برخوردار ییبالا

 نگس عمق ییشناسا. باشدیم یادیز نوسانات یدارا تر و خشک

 از مرحله نیا در. است یکیزیژئوف یهاکاوش ازمندین بستر

 استان یامنطقه آب یکیزیفژئو موجود یهاداده از مطالعات

 ضخامت شامل اطلاعات نیا .شد استفاده یاریبخت و چهارمحال

 میان آنها که است منطقه در شده یحفار لوگ 243 در آبرفت

 هایضخامت همبرای  سنیت یمنحنشد. سپس  یابی انجامدرون

 اساس بر. شد محاسبه مخزن هر عمق میانگین و میترس آبرفت

 حالت در شهرکرد دشت آبخوان ک،یزیژئوف یهایبررس جینتا

 اترییتغ نقشه هیته یبرا. شد داده تشخیص آزاد نوع از یکل

 در موجود کیزیژئوف یهالیپروف و هاداده از آبخوان ضخامت

 (. 14 شکل) شد میترس نقشه نیا و استفاده منطقه

 مخزن سطح

 یسطططدها مخازن حجم یرو رگذاریتأث عوامل از مخزن سططططح

 سطح بودن بزرگ که یسطح یسطدها  برخلاف .اسطت  ینیرزمیز

 رد ،شودیم محسطوب  بیع ،ریتبخ از یناشط  تلفات لیدلبه مخزن

 رمؤث یفاکتورها ریسططا گرفتن نظر در بدون و ینیرزمیز یسططدها

موقعیت در  نیبهتر سططد، احداث برای مناسططب کانم انتخاب در

 ردرا  مخزن سطح نیشطتر یب که هسطتند  ییهاتنگهیک رودخانه، 

 راتییتغ نقشطططه میترسططط یبرا. دارند انیجر بالادسطططت مناطق

 به مربوط یهادادهتمامی  از منطقطه،  کف سطططنطگ  یتوپوگراف

 در هنکیا به توجه با .شططد اسططتفاده منطقه کیزیژئوف یهالیپروف

 برخورد الزاماً آبخوان کف سنگ مفهوم ینیرزمیز یهاآب مطالعات

 هک یرس یهاهیلا موارد یبرخ در لذا ،باشطد ینم یسطنگ  سطازند  به
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 کف گسن عنوانه ب بودند ینیپائ اریبس یکیدرولیه تیهدا یدارا

 راتییتغ نقشطططه و لحاظ شطططدند یدروژئولوژیه مططالعطات   در

 کلش)  شد میترس شهرکرد دشطت  آبخوان کف سطنگ  یتوپوگراف

 یتوپوگراف یهایمنحن از مخزن سططططح نییتع به منظور. ( 11

 رقوم عنوانبه ینیرزمیز سططد تاج رقوم و اسططتفاده بسططتر سططنگ

   .شد گرفته نظر در مخزن سطح استخراج

 يسطح یرينفوذپذ

 نفوذپذیری ،آبهای زیرزمینی تغذیه در مهم عوامل از یکی

 نظیر عواملی به پذیرینفوذ میزان. است خاک سطحی

. است وابسته زمین شیب و گیاهی پوشش خاک، خصوصیات

 شود،می نمایان تعرق و تبخیر کاهش در عامل این تاثیر

 کم، هایشیب در باشد، پایین نفوذپذیری اگر که نحویبه

 افزایش باعث آن تبخیر و مانده باقی زمین سطح روی آب

 توانمی فوق، توضیحات با توجه به .شودمی خاک املاح

 با .کرد تعیین خاک بافت اساس بر را پارامتر اینمقدار 

 جدول به توجه با و مخزن محل در خاک بافت داشتن

 بافت هر برای نفوذپذیری مقادیر محدوده فائو، پیشنهادی

 ،منطقه خاک بافت نقشه به توجهبا . شد تعیین خاک

 و Clay Loam، Silty Loam، Silt،Loam هایبافت

Sandy Loam، Clay  می دیده مطالعه، تحت منطقه در-

 در ،شهرکرد دشت زیآبخ حوضه در خاک بافت نقشه .شود

.نشان داده شده است 12 شکل

  

 
 حوضه در هاقنات يپراکندگ نقشه -5 شکل

 

 
 آبرفت ضخامت نقشه -10 شکل
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  دشت کف سنگ يتوپوگراف راتييتغ نقشه -11 شکل

 

 
 حوضه در خاک بافت نقشه -12 شکل

 و بحثنتايج 

 یارهایمع یابی،مورد استفاده در مرحله مکان یارهشت مع

با هدف حذف مناطق  که ندبود (Screening Criteria)  یحذف

مورد استفاده قرار  یرزمینیاحداث سد ز یهاول یطفاقد شرا

عرض آبراهه،  یب،شاین معیارها عبارتند از  گرفتند

 تیوضع ی،اراض یفرار آب، کاربر ی،شناسسنگ شناسی،ینزم

 گونهیچمرحله ه ین. در ااجتماعی–یرودخانه و اقتصاد

 تصوربه یارهامع یانجام نشد و تمام یارهامع ینب یدهوزن

و با استفاده از  GIS یطدر مح یمکان هاییتمحدود

. پس از شدنداعمال  (Boolean Overlay) یمنطق یهمپوشان

وارد مرحله  گیرییمتصم یندمستعد، فرآ یاستخراج محورها

 گیرییماز روش تصم یریگدوم شد که در آن با بهره

 یسلسله مراتب یلتحل یندو فرآ (MADM) یارهچندمع

(AHP)استشرح داده شده که در مقاله دوم  .ید، محاسبه گرد. 

 مناسب هایمحور انتخاب

 احداث برای مناسب محور تعیین هایشاخص ،پژوهش این در

 عدمست هایرودخانه و هامسیل شناسایی :شامل زیرزمینی سد

 در ،آبراهه درمقاطع کم عرض  وجود و ،احداث محل عنوانبه

 بمناس یهاتنگه استخراجبرای  مرحله این در. شد گرفته نظر

 توپوگرافیرقومی  یهانقشه زیرزمینی، سد محور احداث

 مقاطع سپس و (13 شکلتهیه ) 21444:1 با مقیاس منطقه

بر  (.14 شکل) شد اضافه توپوگرافی نقشه به سد احتمالی

محور سد در گام ابتدایی شناسائی  11تعداد ، 14اساس شکل 

 .شدو به مرحله بعد معرفی 
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 زيرزميني هایسد احداث برای مناسبهای عرصه

-احداث سد برابدار پتانسیلهای شناسایی محدوده

های حذفی شیب، کاربری در نظر گرفتن معیار زیرزمینی با

 لایه. شداراضی و نهایتاً بررسی پدیده فرار آب انجام 

 دارای اراضی و (11)شکل  درصد 1 زیر هایشیب اطلاعاتی

 با و وارد  ArcGIS برنامه به ،(11)شکل  مناسب کاربری

 برای مطلوب هایمحدوده نهایت درند. شد تلفیق یکدیگر

 این نتایج از .گردید مشخص مناسب هایمحور انتخاب

 .است دهش استفاده توپوگرافی هایتنگه غربال در مرحله

 زیرزمینیسد مخزن عنوان به مناسبی مناطق که هاییتنگه

 حذف زیرزمینی سدهای احتمالی هایمحور نقشه از ندارند

 در شده حذف هایمحور از اینمونه  75و  74محور . شدند

بری ربه دلیل کا 74محور  .دهندمی نشان را مرحله این

به دلیل  75محور  و مناسب و وجود مناطق مسکونیاراضی نا

 مناسب(گیری در محدوده روستای تومانک )کاربری ناقرار

حذف گردید.
 

 
 

 حوضه  در زيرزميني سد های احتماليمحور -10 شکل  21000:1 با مقياسحوضه  نقشه رقومي توپوگرافي -13 شکل
  

  
 زيرزميني برای احداث سد اراضيکاربری  -16 شکل مناسب برای احداث سد زيرزميني اراضي دارای شيب -11 شکل

 

 و شناختی زمین ملاحظات گرفتن نظر در با بعد مرحله در

 مجدداً زیرزمینی سدهای محل از بازدید و آب فرار پدیده

 مناسب هایمکان در که هاییتنگه و گردید بررسی هاتنگه

-نگهت راستا این در. یافتند راه ارزیابی مرحله به ندشتدا قرار

قرار گرفته  یمناسبهای ناداشتند که در مکانوجود  هایی

راهم فامکان بهبود شرایط در آنها  ،تغییراتیاعمال با بودند؛اما 

به . هستندای از این نوع محورها نمونه 75و  15محور . بود

به دلیل وجود بند مصنوعی  15موقعیت محور عنوان مثال، 

به دلیل فرار آب  75گاه سد محل تکیه مناسب( و)کاربری نا

 .شدجابجا  یکم ،از مخزن

ن پژوهش نشان داد که استفاده از سامانه اطلاعات یج اینتا

ند یدر فرآ یحذف یارهایمع یریکارگبهو  (GIS) ییایجغراف

محور به  11ه را از یاول ی، توانست تعداد محورهایابیمکان

 ییانگر کاراین موضوع بیمحور مناسب کاهش دهد. ا 12

 یهانهیه گزیاول یگردر غربال یمکان یهالیتحل یبالا

 یهاافتهیج حاضر با یاست. نتا ینیرزمیز یاحداث سدها

Forzieri et al. (2007)  پژوهشگران این. دارد یهمخوان 
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و  یشناسنی، زمیتوپوگراف یهاق دادهیتلفکه گزارش کردند 

نه و یر هزیموجب کاهش چشمگ GISط یدر مح یدرولوژیه

 .Rajabi et alن یشود. همچنیم یدانیزمان مطالعات م

د کردند که استفاده از یخود تأک یدر مطالعه مرور  (2025)

GIS ینیرزمیز یسدها یابیمکان یبه عنوان ابزار اصل ،

ش دقت ینامناسب و افزا یهانهیع گزیت حذف سریقابل

ن یا جین، نتایکند. بنابرایرا فراهم م یینها یانتخاب محورها

ند یفرآ یسازنهیرا در به GISز نقش مؤثر یق نیتحق

 یرسطحیره آب زیذخ یهاتوسعه سازه یبرا یریگمیتصم

 د.ینماید مییتأ
 

 زيرزميني هایسد ارزيابي

 -های باقیمانده از سه جهت الفمحور ارزیابی،در مرحله 

حجم  -ب  ؛ایکاهش حجم کار سازه برایکمترین عرض 

وجود منابع آبی حساس )از جمله  -ج و مخزن مناسب

عرض بسیار با  های. در گام اول محورشدندقنوات( ارزیابی 

این عامل با توجه به نوع منطقه و مقادیر  .حذف شدند ،زیاد

ها متفاوت بود. با توجه به مقادیری که برای متراژ محور

هایی که دارای عرض محورشد، عرض هر محور محاسبه 

کیلومتر بودند از نقشه مقاطع احتمالی حذف  2بیش از 

به عنوان یکی از  یلومترک 2عرض محور کمتر از  .شدند

ن . ایمناسب در نظر گرفته شد یهاهتنگ معیارهای انتخاب

ساخت  ینههز یی،اجرا یاتبا هدف کاهش حجم عمل معیار

 یجرا یارهایکه با معانتخاب شد سازه  یداریپا یشو افزا

؛ UNEP, 1997دارد ) یهمخوان یرزمینیز یسدها احیطر

Sallwey et al., 2019.) 

 هایمحدوده با توپوگرافی هایتنگه نقشه تلفیق پس از

در هایی که (، محور17)شکل  زیرزمینیمناسب احداث سد

 یچرخه بررس از نداشتند،مخزن قابل توجهی بالادست خود 

یک ، 11محور . نشدندبه مرحله بعد معرفی حذف شده و 

که به دلیل حجم مخزن است ها، نمونه از این نوع محور

 ییارهاین پژوهش، معیدر ا. (18)شکل  ناچیز حذف شد

ط یدرصد، وجود آبرفت مناسب، شرا 1کمتر از ب یر شینظ

ده فرار آب نقش یمطلوب و نبود پد یشناسنیزم

ن یداشتند. ا یینها یدر انتخاب محورها یاکنندهنییتع

و   Al-Adamat et al. (2021)ج مطالعات یافته با نتای

Rahman et al. (2022) پژوهشگران  ین. امطابقت دارد

و فاصله از  یتولوژیل ب،ی، شیشناسنیزم یارهایمع

 یهان عوامل مؤثر در انتخاب محلیترها را از مهمآبراهه

ن یکردند. همچن یآبخوان معرف یه مصنوعیمناسب تغذ

Rajabi et al. (2025)   که ضخامت آبرفت و دند کرگزارش

 یهان شاخصیترمناسب از مهم یکیدروژئولوژیه طیشرا

ن رو، یاز ا شوند.یمحسوب م ینیرزمیز یت سدهایموفق

مقاوم و حداقل احتمال  یهاگاههیبا تک ییانتخاب محورها

آب و  یسازرهیذخ ییش کارایتواند موجب افزاینشت، م

با تلفیق نقشه  عملکرد سازه در بلندمدت شود. یداریپا

 های قنوات موجود در حوضه آبخیز دشت شهرکردمحور

ات، های احتمالی احداث محور قنوو نقشه تنگه (15)شکل

هایی که باعث قطع قنوات و تخریب آنها خواهند شد محور

زیرزمینی های مناسب برای احداث سداز مجموعه محور

 یجاداز ا یری. به منظور جلوگ(24شکل شدند )حذف 

قنوات و حفاظت از منابع آب  یعیطب یهاختلال در تغذ

عنوان قنوات به یرامونپ یمتر 14 یحفاظت یمحر ی،سنت

 یریتمحدوده حذف در نظر گرفته شد که با ضوابط مد

و مطالعات مرتبط مطابقت دارد  یرانا یرزمینیمنابع آب ز

(Salami, 2006). 

 

 
 

  
 های مناسب احداث سدهای زيرزمينيتلفيق مقاطع احتمالي و محدوده -19 شکل زيرزميني در حوضه های مناسب برای احداث سدمحدوده -17 شکل
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احتمالي احداث سدهای زيرزميني قنوات و مقاطع  تلفيق محور -20 شکل محور قنوات حوضه آبخيز دشت شهرکرد -15 شکل

 برای بررسي قطع آبدهي قنوات

 

 
 زيرزميني در حوضه آبخيز دشت شهرکرد های مناسب احداث سدمحور -21 شکل
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پژوهش، لحاظ نمودن منابع آب حساس  نیاز نقاط قوت ا یکی

 نشان داد که جیبود. نتا یابیمکان ندیقنوات در فرآ ژهیوبه

کاهش  ایاحتمال قطع  لیبالقوه به دل یاز محورها یتعداد

 تیریبا اصول مد کردیرو نیقنوات حذف شدند. ا یآبده

 تعارضاتسازگار بوده و از بروز  ینیرزمیمنابع آب ز کپارچهی

 یاری. در بسکندیم یریجلوگ یبرداردر مراحل بهره یاجتماع

 و یکیزیف یارهایبر مع یتمرکز اصل نیشیاز مطالعات پ

 Malczewskiکه  یبوده است، در حال یکیدروژئولوژیه

 قیبر ضرورت تلف  Eghbali Lord et al. (2025)و   (2020)

 یهایریگمیتصم ندیدر فرآ یو اقتصاد یاجتماع یارهایمع

ران برداتوجه به حقوق بهره ن،یاند. بنابراکرده دیتأک یمکان

 ییاجرا تیموفق تواندیآب، م یمنابع سنت یداریو پا یمحل

 دهد. شیرا افزا ینیرزمیسد ز یهاپروژه

محور برای  12در مجموع  ،با در نظر گرفتن عوامل فوق

احداث سدهای زیرزمینی در حوضه آبخیز دشت شهرکرد 

  ارائه 21در شکل  موقعیت آنها مناسب تشخیص داده شد که

کاربری مناسب، شیب  باهایی ها در تنگهشده است. این محور

ی کم و های مقاوم، حجم سازهگاهدر بالادست، تکیه %1زیر 

از مخازن این سدها  ،. همچنینقرار دارندمخزن قابل توجه 

فرار آب وجود ندارد و احداث سد باعث قطع آبدهی یا کاهش 

محور گردد. قابل توجه منابع آبی حساس مانند قنوات نمی

زیرزمینی  های مناسب برای احداث سدیک نمونه از مکان 11

دهد. وجود قنات در این قسمت از خصوصیات را نشان می

باعث ، 11محور  احداث سد در ود.رشمار میهمثبت سد ب

 .شد افزایش آبدهی قنات بالا دست خواهد

همسو است   Nthokwa et al. (2025) یهاافتهیبا  جهینت نیا

 شیرا در افزا یرسطحیآب ز رهیذخ یهاکه نقش سازه

د. کردن دییتأ خشکمهیمنابع آب مناطق خشک و ن یآورتاب

نشان دادند که   Stefan and Ansems (2018) نیهمچن

از مناطق جهان  یاریآبخوان در بس یعمصنو هیتغذ یهاپروژه

و  یآببا کم یسازگار یراهکارها نیاز مؤثرتر یکیبه عنوان 

 .شوندیشناخته م یمیاقل راتییتغ

 

 گيرینتيجه

در دشت شهرکرد و  ینیرزمیبا توجه به روند افت سطح آب ز

پژوهش  نیا جیآبخوان، نتا ریادامه کاهش ذخا ینیبشیپ

 و یمصنوع هیتغذ یهاپروژه یاجرا یبرا یمهم یمبنا تواندیم

 ،محور مناسب 12 ییمنابع آب باشد. شناسا داریپا تیریمد

 رهیذخ یهاتوسعه سازه یبرا یمناسب تیکه ظرف دهدینشان م

 یمحورها رو،نیدر منطقه وجود دارد از ا یرسطحیآب ز

ه با استفاد یدر مراحل بعد توانندیمطالعه م نیدر ا شدهیمعرف

 یو برا یبندتیاولو ارهیچندمع یریگمیتصم یهااز مدل

 شوند. یمعرف یلیتفص ییمطالعات اجرا

 

 و تشکر يرتقد

ه بای استان چهارمحال و بختیاری منطقهشرکت آب از  نویسندگان 

که  شهرکردو اطلاعات و از دانشگاه  هاقرار دادن داده یارخاطر در اخت

 نمایند.یتشکر م باشدمی یقتحق ینا مالیحامی 

 

 يسندگانتضاد منافع نو

مسئله مورد  ینوجود ندارد و ا یتضاد منافع گونهیچمقاله ه یندر ا

 .است یسندگانهمه نو ییدتا

 

 هابه داده يدسترس

استفاده شده در این پژوهش از طریق مکاتبه با نویسنده  یهاداده

 مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت.

 

 مشارکت نويسندگان
 نحوه مشارکت نویسندگان به صورت زیر است:

 ها داده آوری و تحلیل اولیهنویسنده اول: جمع

 یش و بازبینی مقالهها، راهنمایی، ویرادادهنویسنده دوم: تحلیل 

 هاتحلیل داده: و چهارم سوم نویسنده

 

 ياصول اخلاق
 یترعا یاثر عمل ینرا در انجام و انتشار ا یاصول اخلاق نویسندگان

 .باشدیهمه آنها م ییدموضوع مورد تا یناند و انموده
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