
 
Iranian Water Research Journal 

Vol. 20/ No. 2/ Serial No. 61/ Summer 2026 (35-48) 

https://dx.doi.org/10.22034/iwrj.2026.14828.2617  

 

The impact of irrigation systems on productivity and some of the 

morphophysiological characteristics of four varieties of wheat 
 

Rahim. Alimohammadi Nafchi1* and Sam. Safari2 
 

Extended Abstract  
Introduction:  

Food security in the community and a negative water balance in most plains have necessitated the optimal and 

sustainable use of water resources. Wheat is one of the most important and strategic products in ensuring food 

security, having been cultivated and produced in all parts of the world for a long time. Ensuring food security 

in society and the negative water balance in most plains have made the optimal and sustainable use of water 

resources essential. However, the rate of growth of production per unit area and its productivity, especially the 

productivity of wheat irrigation water in Iran, has not yet reached its optimal level. The need to increase 

production and physical water productivity in this strategic product through the use of different techniques and 

methods is evident. The area under wheat cultivation in Chaharmahal and Bakhtiari Province accounts for 44 

percent of the province's cultivable land, with a net irrigation requirement of 400 mm and a water requirement 

of approximately 5,000 to 8,500 cubic meters per hectare. 

 

Materials and Methods:  

To increase productivity and production indices, a split-plot experimental design in the form of a randomized 

complete block statistical design was used, with the main factor of irrigation systems (sprinkler, tape and 

subsurface tape), the sub-factor of wheat cultivars (Heidari, Pishgam, Mihan and Orum) conducted with three 

replications in Chahartakhteh research station, Shahrekord, Iran. In this project, the amounts of water for 

irrigation (according to FAO Publication No. 56 and the soil characteristics of the root zone) were applied to 

surface and subsurface tape irrigation systems using a volumetric flow meter, and to sprinkler irrigation 

systems by measuring and calibrating the sprinklers. The yield of the product under different irrigation systems, 

along with the amount of irrigation water, was measured and calculated. To calculate plant evapotranspiration 

(ETo), the FAO-Penman-Monteith equation (No. 56) is used, taking into account the characteristics of the 

reference plant. In this method, the reference plant is assumed to be a grass cover with a height of 0.12 m, a 

constant surface resistance of 70 s/m, and a reflectance coefficient (albedo) of 0.23, representing evaporation 

from a large surface of green grass with uniform height, active growth and access to sufficient water. This 

relationship is independent of the type of plant and cultivation environment management issues, and is only 

affected by the climatic data of the region. Cropwatt software calculates the water requirement (CWR) of the 

wheat crop based on the (CWR = ETO×Kc) equation. The plant coefficient (Kc) for wheat is considered to be 

from 0.25 to 1.15 during the growth stages (initial, development, intermediate, and final). The amount of 

irrigation requirement (ICWR) is obtained from the ratio of the net requirement (wheat water requirement- 

CWR) to the efficiency or effectiveness of the irrigation system in percentage (Ea). The water productivity 

index is a function of the amount of water used (applied water, cubic meters per hectare) and grain yield 

(kilograms per hectare). 

 
Results and Discussions:  

The results showed that the effect of irrigation systems on 1000-seed weight, biological yield, grain yield and 

water productivity index at 1% at the 1% significance level was significantly different. Water productivity 

index in tape, subsurface tape, and sprinkler irrigation systems with values of 1.57, 1.24, and 0.93 kg/m3, 

respectively, and in Heidari, Pishgam, Mihan, and Orum wheat cultivars, 1.33, respectively, were 1.29, 1.28, 
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and 1.09 kg/m3. Based on the results Heidari cultivarwas suggested as the best among the cultivated wheat 

cultivars to continue projects. Among the three irrigation systems (sprinkler, surface tape, and subsurface tape) 

in wheat cultivation, the surface tape irrigation system was superior to the other two. Subsurface tape irrigation 

systems were damaged due to the location of all pipes and fittings underground, and sometimes due to pressure 

changes or rodent damage. Their repair and maintenance caused damage, wasted time, and imposed costs on 

the project. Moreover, the placement of the tapes at a depth of about thirty centimeters below the ground 

combined with the effect of gravity on the upward transfer of moisture sometimes required additional irrigation 

to provide the necessary moisture. This issue reduced the efficiency and productivity of this method. As a 

result, water consumption in the surface tape irrigation method was lower than in other methods (rain and 

subsurface tape). Wheat crop yield (grain production) in surface tape irrigation systems was higher than in 

other irrigation methods. The Heidari cultivar had a significantly higher yield than the other tested cultivars 

(Mihan, Orum, and Pishgam). The highest and lowest water productivity index values among the irrigation 

systems were surface tape irrigation (1.556 kg/m3) and rain irrigation (0.925 kg/m3). However, among the 

wheat cultivars, Heidari, Pishgam, Mihan, and Orum had the highest water productivity, respectively. The 

highest harvest index value was obtained from the surface tape irrigation systems. Among the cultivars, the 

Heidari cultivar had the highest thousand-grain weight. 

 

Conclusion:  

The minimum volume of irrigation water used in surface tape irrigation and the maximum amount of water 

used in sprinkler irrigation, and the amount of water used in the subsurface tape irrigation system were between 

the latter two systems. This result is also due to the efficiency and performance of surface tape systems, and 

in the subsurface tape system, due to the transfer of moisture from a depth of thirty centimeters to the ground 

surface, the distribution of moisture and the direction of a significant portion of moisture towards the force of 

natural gravity, the consumption in this system is slightly higher than in the surface tape irrigation system.  
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 چهار رقم گندموری و برخي خصوصيات مورفوفيزولوژيکي های آبياری بر بهرهتأثير سامانه

 

  2صفری مو سا * 1محمدی نافچي رحيم علي

 

 چکيده

 با یتصادفکامل  یهابلوک یپلات در قالب طرح آمار تیاسپل یشیآزما طرحوری فیزیکی آب در تولید گندم، به منظور بررسی بهره

و  هنیم شگام،یپ ،یدری)ح گندم ارقام یفرع فاکتور و (یرسطحیز وی( نوار) یسطح یاقطره ،ی)بارانی اریآب یهاسامانه یفاکتور اصل

فائو و  56 ه نشریهب)با توجه پروژه حجم آب داده شده  نیا در. شد، اجرا شهرکرد در ایستگاه تحقیقاتی چهارتخته سه تکرار با واروم(

با  یارانب یاریآب سامانه در و یحجم کنتور توسط یرسطحیو زی سطح یاقطره یاریآب یهاسامانهبه مشخصات خاک منطقه ریشه( 

 یهاسامانه تحتشده  دیتول محصولوزن هزار دانه و  دانه، عملکرد بیولوژیک عملکرد. شد انجامها نمودن آبپاش برهیو کال یریگاندازه

 عملکردبر وزن هزار دانه،  یاریآب یهاسامانه ریتاث ،نشان داد جینتا. دیگرد محاسبه و یریگاندازه به همراه میزان آب آبیاری یاریآب مختلف

 یاریآب یهاسامانه در یاریآبوری آب بهره شاخص. بوددار یمعن درصد یک سطح درآب فیزیکی  وریبهرهعملکرد دانه و  ک،یولوژیب

 ،یدریح گندمدر ارقام  وبر مترمکعب  لوگرمیک 93/0و  24/1، 57/1 ریمقاد با ترتیببه یو باران یرسطحیز یاقطره ،یسطح یاقطره

های آبیاری،  له در بین روشبر اساس نتایج حاص. بود مترمکعب بر لوگرمیک 09/1 و 28/1، 29/1، 33/1 ترتیببه هم اروم و هنیم شگام،یپ

ها ادامه پروژهای برو در بین ارقام گندم مورد آزمایش، رقم حیدری به عنوان رقم برتر به عنوان سامانه برتر ای سطحی آبیاری قطره

 پیشنهاد گردید.
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 مقدمه  

در اکثر آب در جامعه و بیلان منفی  ییغذا تیامن نیتأم

ضروری نموده  را آبی منابع از داریپا و نهیبه استفادهها، دشت

بحث تأمین در گندم یکی از محصولات مهم و تأثیرگذار . است

نقاط  یباز در اقصریاست که از د کیاستراتژ امنیت غذایی و

 سطح واحد در دیتول رشد آهنگ اما. شودیم دیکشت و تول ایدن

گندم در کشور آبیاری آب  وریآن خصوصأ بهره یوربهره و

 و است دهینرس خود یاصل گاهیجاهنوز به مرحله و  رانیا

 محصول نیا در وری آببهره و دیتول شیافزا ضرورت

متفاوت مشهود  یهاروش و هاکیتکن از استفاده با کیاستراتژ

 1931766 کشور در یآب گندم کشت ریز سطح آماراست. 

در هکتار و در استان  لوگرمیک 4231با متوسط عملکرد  هکتار

هکتار با متوسط عملکرد  22350 یاریچهارمحال و بخت

. (Ahmadi et al., 2020) است هکتار در لوگرمیک 3760

بر  بالغ یاریگندم در استان چهارمحال و بخت رکشتیز سطح

 معادل خالص ازین با استان، درکشت  قابلح ودرصد سط 44

 مترمکعب 8500 تا 5000 حدود یاریآب ازین و متریلیم 400

 Assistance of planning and affairs)   باشدیم هکتار در

of economices, 2024). 

 یفردوس دانشگاه در .Ghaemi et al (2013) ایدر مطالعه

 جهینت یمتریسیلا و یانرژ لانیب روش از استفاده با مشهد

 و 5/536 معادل گاسکوژن رقم گندم یآب ازین که گرفتند

 چهارگانه مراحل یبرا یاهیگ بیضر است. متریلیم 5/544

 .به دست آمد 4/0 و، 14/1، 8/0، 3/0 معادل نیز گندم رشد

(2008)  Liao et al. که نشان دادند  نیچ یدر شمال غرب

 صرفدرصد آن  27است که  متریلیم 420گندم بهاره  یآب ازین

شده  اهیدرصد آن صرف تعرق گ 73از سطح خاک و  ریتبخ

 یاریآب یهاروش ریتأث یبررس با  .Lv et al (2009)است

و  شهی( بر توسعه ریغرقاب و یسطح ینوار یاقطره ،ی)باران

در  شهیگرفتند که توسعه ر جهیجذب آب خاک نت لیپروف

در  یو در عمق بوده ول نییبه سمت پا یسطح یهاسامانه

توسعه به سمت  ی(نواری )سطح یاقطرهو  یباران یهاسامانه

 شهیمشاهده شده است. جذب آب با نحوه توسعه ر یسطح هیلا

 یباران یهاسامانهکه در  یابوده است به گونه یراتییتغ یدارا

که  یسطح هیاز لا بیشترجذب آب  یسطح ینوار یاو قطره

اما  .ردیپذیمصورت  است، ریو تبخ دیخورش بشتا ریثأتحت ت

که کمتر  ردیگیمتر جذب صورت نییپا هیدر لا یدر روش ثقل

-Morsy and Abd El  (2012) است. ریتبخ ریثأتتحت 

Hameed مصر  یایلیاسماع یکشاورز قاتیتحق ستگاهیدر ا

 یو عملکرد گندم بررس اتیرا بر خصوص یاریآب میسه رژ ریتأث

موجب  کباریسه هفته  هربا فواصل  یاریکه آبنشان دادند و 

 (2013) .گردید گندم دنیرستأخیر در  کاهش عملکرد و

Wang et al. گندم کشت یمارهایت در نیچ شمال در 

 یغرقاب و یسطح یاقطره یاریآب یهاسامانه تحت زمستانه

 دو هر تحت یمارهایت در یاریآب آب زانیم که گرفتند جهینت

 در و بودند یداریمعن تلافخا یدارا درصد 5 سطح در سامانه

 و عملکرد یسطح یاقطره یاریآب سامانه تحت یمارهایت

 یوربهرهشاخص  نیانگیم. بود شتریب شدت به آب یوربهره

معادل  1384سال  دررانیا در یکشاورز محصولات دیتول در

بر مترمکعب  لوگرمیک 32/1برابر  1394و در سال  87/0

 Khaledian et .(Abbasi et al. 2017)است  شده برآورد

al. (2013) یوربهرهکه دند کردییفرانسه تا یدر جنوب شرق 

 خیتراکم کشت، تار ریدر کشت گندم تحت تاث یاریآب آب

در  .Turknejad et al (2006). است یاریآب تیریکشت و مد

گرفتند که  جهیاسلام آباد کرمانشاه نت یقاتیتحق ستگاهیا

 ،متریسانت 70 نوارها فاصله با سطحیی اقطره یاریآب سامانه

 90برابر  یهالترالبا طول  اه،یگ یآب ازین نیتأم درصد 40 و

 و 57/2مصرف آب  یوربهره با ،عملکرد نیشتریب یمتر دارا

 (2011). است بر مترمکعب لوگرمیک 28/1 یغرقاب یاریآب در

Dehghan et al.  لیو تحل هیضمن تجز شابور،ینر د 

آب در مزارع گندم با استفاده از معادله  یوربهره یهاشاخص

 یهاشاخصگرفتند که متوسط  جهینت یآب لانیب یاجزا

WPT (، اهیگ ی)نسبت عملکرد به تعرق واقعWPET  نسبت(

)نسبت  WPETO(، اهیگ یو تعرق واقع ریعملکرد به تبخ

 و (یبه اضافه نفوذ عمق اهیگ یو تعرق واقع ریعملکرد به تبخ

WPIrr برابر  ترتیببه( ی)نسبت عملکرد به مجموع آب کاربرد

 در و است( مترمکعب بر لوگرمی)ک 88/0و  6/0، 99/0، 28/1

 درصد 14 تا عملکردها یاریآب یهابرنامه اصلاح صورت

 ستگاهیدر ا Mokari et al. (2020). افتی خواهند شیافزا

 ریو تاث یاریآبکم تیریمد یبا بررس کاشمر یکشاورز قاتیتحق

گرفتند  جهینت شگامیعملکرد گندم رقم پ یآن بر عمکرد و اجزا

 ریوری آب و شاخص برداشت تأثبر عملکرد، بهره یکه تنش آب

عملکرد  نیبهترآنها درصد داشت.  1در سطح  یداریمعن

درصد(  77/32در هکتار(، شاخص برداشت ) لوگرمیک 7227)

 ماریبر مترمکعب( مربوط به ت لوگرمیک 51/2وری آب )و بهره

 یاقطره یاریآب سامانه تحترا  یآب ازیدرصد ن 100 نیبا تأم

 .دندکر هیتوص

(2020) Taheri et al. شده در مناطق  هیاستفاده از آمار تها ب

 یو مهندس یفن قاتیکشور در موسسه تحق گندم کاشت

 دییتأ گندم دیآب در تول یوربهره یو به منظور بررس یکشاورز
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بر  لوگرمیک 58/2 تا 3/0آب از  یوربهرهنمودند که دامنه 

بر مترمکعب  لوگرمیک 79/0معادل  ینیانگیمترمکعب و با م

 مارون یاریآب شبکه رد .Baghaei et al (2013) .است

از گندمکاران منطقه و  هاپرسشنامهلیتکم از استفاده با بهبهان

گرفتند که شاخص  جهینتشده، انجام داده  لیو تحل هیتجز

معادل  1386در سال  مگند دیتول یوری آب برابهره وراندمان 

 با Najafi (2006) .باشدمی مترمکعببر  لوگرمیک 48/0

 30 و 15 عمق)در  یرسطحیز یاقطرهیاریآب ریتاث یبررس

 محصول، چند یاریآب در وری آببهره شیافزا در( یمتریسانت

باعث  یرسطحیز یاقطره یاریآب کاربرد که گرفت جهینت

و در  دیوری آب گردبهره شیعملکرد محصولات و افزا شیافزا

اختلاف  یدانکن داراای چند دامنهدرصد آزمون  5سطح 

. وجود دارد پشته و یجو یاریآب به نسبت یداریمعن

Akhavan (2015) روش به نسبت یسطح یاریآب یهاروش

 به بودند یکمتر وری آببهره یدارا فشار تحتآبیاری  یها

 ینوار یاقطره یاریآب یهاسامانه از استفادهبا  که یاگونه

 نمود ییجو صرفه آب مصرف در درصد 30 تا توانیم ،یسطح

 Martinez and .داد شیافزا درصد 40 تارا  وری آببهره و

Reca (2014) که دند کرهیتوص ایدر جنوب اسپان یقیدر تحق

کمبود  لیخشک به دل مهیوری آب در مناطق نشاخص بهره

اما کشاورزان به دلیل است.  تیحائز اهم اریبس یمنابع آب

در  آنها ریو تعم ینشت صیتشخ سختیو  هاچکاننده یگرفتگ

همواره با مشکلات ی، رسطحیز یاقطره یاریآبهای سامانه

 .Balali et al. هستندمواجه  یبرداربهرهدر هنگام  زیادی

 نییپا یوربهره یاصل لیاز دلا یکی را ارانهیپرداخت  (2008)

گرفتند که  جهیو نت کردند یمعرفدر استفاده از منابع آب 

کشت  یبر الگو یرگذاریبا توجه به تأث یانرژ ارانهی لیتعد

 یآب ازیدر رابطه با توسعه محصولات با ن یمحصولات کشاورز

در  یتا حد تواندیم بردارانبهرهکمتر و اصلاح رفتار و عملکرد 

 .Rezaei et al. مؤثر واقع گردد ینیرزمیحفظ منابع آب ز

گرفتند  جهیمنابع آب در استان گلستان نت یابیارز با (2020)

درصد منجر به  100و  50 زانیآب به م متیق شیکه افزا

 99/9و  06/5مصرف آب و  یدرصد 44/5و  72/2کاهش 

شاخص  کنیولبرداران خواهد شد. بهرهسودناخالص  یدرصد

 شیافزا درصد 6/1 و 78/0 زانیم تا آبو مصرف  ییاکار

 دانشگاهتحقیقی در  در Karimi et al. (2011). افتی خواهد

 یکاشت )خط یهاروش که نشان دادند اهواز، چمران دیشه

پشته( در عملکرد  یخط گندم رو 9و  6، 3در کرت، کاشت 

بودند  یداریمعناختلاف  یبذر دارا نیدانه و کاه و درصد پروتئ

بود.  یشتریعملکرد کاه و دانه ب یدارا یو کاشت سه خط

 50و  25 هی)بر اساس تخل یاریسطوح آب نیدر بهمچنین 

در  یداریمعن تفاوتدرصد آب قابل استفاده در خاک( 

ارقام )چمران و استار( رقم  نیعملکردها وجود نداشت. در ب

 Halim et al. (2017). بود برتر یفیو ک ینظر کم از چمران

ارقام،  نیگرفتند که در ب جهیرقم گندم نت ستیب یابیارز در

 کهرا نشان داد عملکرد، وزن هزار دانه نیشتریرقم دانش ب

. داشت ارقام گریدرصد با د 5سطح  در یدار یاختلاف معن

Jalili et al. (2023) های آبیاری بر ضمن بررسی اثر سامانه

بیشترین کردند که وری گندم در استان کرمانشاه، تأیید بهره

ای عملکرد محصول گندم در تیمارهای تحت آبیاری قطره

کیلوگرم در هکتار بود و  9458)نواری( رقم بهاران به میزان 

کیلوگرم در  6539نی با عملکرد ارقم حیدری تحت آبیاری بار

در نیز وری آب کمترین عملکرد را داشت. حداکثر بهره هکتار

کیلوگرم بر مترمکعب  13/2ای با آبیاری قطرهتحت  رقم بهاران

در استان همدان،  Ghadami and Akbari (2023)بود. 

که میانگین مصرف آب آبیاری در مزارع گندم  نشان دادند

ارانی و ای، بهای آبیاری قطرهبرداران استان تحت سامانهبهره

مترمکعب در هکتار  5918و  4090، 4153 ترتیببهغرقابی 

 مذکور هایبود و متوسط عملکرد محصول گندم تحت سامانه

کیلوگرم در هکتار بود. اما  3000و  4381، 5581هم معادل 

ای، بارانی و سطحی های آبیاری قطرهوری آب در سامانهبهره

 Aghaeiبودند. کیلوگرم بر مترمکعب  39/0و  80/0، 88/0

et al. (2023)  عملکرد نتیجه گرفتند که  پژوهش خوددر

های آبیاری درصد تأمین نیاز آبی، در سامانه 100تیمارهای با 

کیلوگرم  5773و  5338 ترتیببهای )نواری( و سطحی قطره

 46/1و  44/1معادل آنها وری آب در هکتار و شاخص بهره

در دانشگاه بین  Saeidi (2023)کیلوگرم بر مترمکعب بود. 

وری فیزیکی آب مقدار بهره ،المللی امام خمینی )ره( قزوین

معادل  را در تولید دانه، کاه و زیست توده رقم بک کراس روشن

و  به دست آوردکیلوگرم بر مترمکعب  24/3و  57/1، 67/1

توصیه نمود که ارقام با مصرف آب زیاد و عملکرد کم از الگوی 

 .Pourgholami et alعی حذف گردند. کشت گیاهان زرا

ای )نواری( نسبت که سامانه آبیاری قطره بیان کردند (2024)

وری محصول گندم، به روش سنتی، موجب افزایش بهره

درصدی  50تا  40افزایش عملکرد در واحد سطح و کاهش 

 در یپژوهش در Liu et al. (2013). استشده مصرف آب 

با  یاریآب تحت گندم یمارهایت سهیمقا با نیچ شمال

 تحت یمارهایت که گرفتند جهینت یسطح و یباران یهاسامانه

 یوربهره دانه، هزار وزن یدارا یسطح به نسبت یباران یاریآب

و  (درصد 81-21) یاریآب آب یوربهره ،(درصد 57-18) آب
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 آنها تاکید کردند که. بودند یترهب( درصد 50-11) عملکرد

 با یباران یاریآب یهاسامانه تحت یمارهایت مجموع در

 یسطح یاریآب یهاسامانه به نسبتی داریمعن اختلاف

 Gameh (2019). بودنددارای عملکرد بیشتر و مقادیر برتر 

et al. درال خارگا با اعمال  یکشاورز قاتیتحق ستگاهیدر ا

( یسطح ینوار یاقطرهو  یباران ،ی)سطح یاریسه روش آب

خاک  یرطوبت هیتخلدرصد  75و  50، 25 یآب میبا سه رژ

تحت  یمارهایگرفتند که عملکرد دانه گندم در ت جهینت

 9 یدرصد و باران 25 یسطح ینوار یاقطرهروش با  یاریآب

آب  زانیاما م ،داشتند شیافزا یدرصد نسبت به سطح

درصد  4/3 یسطح ینوار یاقطره یاریآب مانهدر سا یمصرف

کمتر بود. در  یدرصد نسبت به روش سطح 7/1 یو باران

 یدارا ینوار یاقطره سامانه یاریتحت آب یمارهایت تینها

 .Mansour et alبودند.  یشتریوری آب بعملکرد و بهره

گرفتند که عملکرد  جهیمصر نت یرایالبه ا،یالنوبار در (2020)

نسبت به  یسطح یاقطره یاریآب یهاسامانهگندم تحت 

 یکی گندم .بودند برتر یداریمعن اختلاف با یباران یهاسامانه

 ییغذا تیامن نیدر رابطه با تام کیاز محصولات استراتژ

گندم  رکشتیز سطوح یبا توجه به گستردگ باشدیمجامعه 

وری مصرف افزایش بهره آن، تیاهم و کشورنقاط  یاقصدر 

 آب آبیاری تنها با افزایش عملکرد در واحد سطح و

 گام، مسئلهباشد که این جویی در مصرف آب میسر میصرفه

 نیتأم و آب نهیبه مصرفوری، افزایش بهره یراستا در یبزرگ

 اندداشته اظهار نیمحقق اکثر. بود خواهد ییغذا داریپا تیامن

در  ییجو( موجب صرفهنواری) یسطح یاقطره یاریکه آب

 نیبد. استگندم شده عملکرد محصول  شیمصرف آب و افزا

 منظور با یاریبخت و چهارمحال استان در پژوهش نیا منظور

 در شده اصلاح بذور تیتقو برای گندم رقم چهار نمودن

تحت سه سامانه خشک و سرد  مهین میاقل به توجه با منطقه

 .شدای سطحی و زیرسطحی اجرا آبیاری بارانی، قطره
 

 هامواد و روش

 و تحقیقات مرکز چهارتخته، تحقیقات ایستگاه در پروژه، این

ه ب بختیاری و چهارمحال طبیعی منابع و کشاورزی آموزش

 باو ( 1398 -1399 و 1397-1398) یزراع سال دو مدت

 یآمار طرح قالب در پلات تیاسپل شیآزما از استفاده

 یها. سامانهشد، در سه تکرار اجرا یکامل تصادف یهابلوک

( فاکتور یرسطحیو ز یسطح ینوار یاقطره ،ی)باران یاریآب

 هنیم اروم، شگام،یبزرگتر و ارقام گندم )پ یهاو در کرت یاصل

 6در  3کوچکتر ) یهاکرت در یفرع فاکتور(، یدریح و

 متر، شش طولبه عرض سه متر،  هاکرت. بودند( یمترمربع

ها و و فاصله کرت متریسانت پانزده کرت هر در هافیرد فاصله

 یاقطره یاریآب هایسامانه. در بودمتر  یک گریتکرارها از همد

متر، یسانت 60 یاریآب یفاصله نوارها یسطح ریو ز یسطح

در نظر اتمسفر  مینمتر، با فشار یسانت 30ها فاصله چکاننده

 ینوارها یریگقرارعمق  .(Akhavan, 2015) شد گرفته

. بودمتر یسانت 30 یرسطحیز یاقطره یاریآب سامانه در یاریآب

 متریسانتی 0 - 30 عمق از خاک هاینمونه کاشت از قبل

تعیین  برایخاک در هر سامانه آبیاری بصورت مرکب اخذ و 

شیمیایی به آزمایشگاه خاکشناسی مرکز  و فیزیکی هایویژگی

اروم،  شگام،یبذور چهار رقم گندم )پ. (1)جدول  ارسال گردید

 یهاکرت دردانه در مترمربع  450( با تراکم یدریو ح هنیم

 یمصرف آب انیجر یریگ. اندازهشدند کشتشده  ینیبشیپ

 یرسطحیو ز یسطح یاقطره یاریآب یکنتورها در ورود توسط

گیری جریان وسایل اندازه .انجام شد سنج فشار نصب با همراه

 حدفاصل در ،شبکه کی لیتشک با یبارانآبیاری  سامانه درآب 

 همراه به یفلز یهاهیپا نصب و( یمتر 5در  5) آبپاش چهار

 یریگاندازهبه منظور در هر سلول،  یتریل کی یهایقوط

بعد از  .شدندشده در سطح مزرعه نصب  دهیارتفاع آب پاش

داشت شامل کود سرک،  اتیعمل کاشت، اتیعمل یاجرا

هرز در  یهاو مبارزه با علف هایماریب و آفات با مبارزه ،یاریآب

برداشت  یهر فصل زراع یانتها. در شدانجام  مناسب زمان

وری و بهره دانه عملکرد یاجزا ،انجام گرفت و عملکرد هاکرت

دو حلقه شامل . منبع آب ایستگاه، شدمحاسبه  ماریت هر در

آب مورد  .باشدلیتر در ثانیه می 25چاه عمیق  با آبدهی 

 1S1C استفاده هیچگونه محدودیت شوری نداشته و به گروه 

 .(2)جدول شت تعلق دا
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 ل از كشتنتايج حاصل از تجزيه خاک قب -1جدول 

عمق 

 خاک

pH +Na +K +2Ca +2Mg -
3HCO -2

3CO -CL -2
4SO  رطوبت

نقطه 

 پژمردگی 

رطوبت 

ظرفیت 

 زراعی

بافت 

 خاک

cm 1-meq.lit درصد درصد  

لوم  46/25 96/8 01/0 59/0 00/0 15/6 57/1 45/4 97/0 22/0 89/7 0-30

 رسی

لوم  15/23 12/8 01/0 61/0 00/0 08/5 72/1 52/4 11/1 20/0 94/7 30-60

 رسی

 

 جزيه منبع آب مورد استفادهتنتايج حاصل از  -2جدول 

SO4
2- CO3

2- HCO-
3 Cl- Mg2+ Ca2+ K+ Na+ TDS E.C. pH 

meq.lit-1 mg.lit-1 μS.cm-1   

07/0  00/0  75/3  96/0  38/1  99/2  01/0  23/0  34/288  452 71/7  

 

 )WP( 1آب وریشاخص بهره

( تابعی از میزان آب 1آب )رابطه فیزیکی  وریبهره معادله

 دانه عملکرد و( در هکتار مترمکعبآب کاربردی، مصرفی )

در این  .(Kheirabi et al., 1996)است ( در هکتار لوگرمی)ک

ر در : حجم بارش موثIو  : حجم آب آبیاریI: عملکرد دانه، Yرابطه؛ 

 است. واحد سطح

    (1) 
WP =

𝑌

𝐼 + 𝑃
=

𝑘𝑔/ℎ𝑎

𝑚3/ℎ𝑎
=

𝑘𝑔

𝑚3
 

 )HI( 2شاخص برداشت

 شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک بر

این شاخص . (2)معادله  حسب درصد  محاسبه گردید

نه دهنده کارآیی محصول گندم در تبدیل زیست توده به دانشان

باشد )چند درصد ماده خشک تولیدی به عملکرد دانه می

 اص داشته است(.اختص

   (2) HI =
𝑌

𝐵𝑌
× 100 

  .است کیولوژیعملکرد ب BY در این رابطه 

 برنامه آبياری

ریزی آبیاری بر اساس تبخیر و تعرق محصول گندم و برنامه

قابلیت نگهداری آب در خاک )میزان رطوبت ذخیره شده در 

نیاز  انجام شد.خاک منطقه ریشه یا آب قابل استفاده گیاه( 

آبی محصول گندم )تبخیر و تعرق واقعی گیاه( از مجموع تعرق 

شده از گیاه باضافه تبخیر از سطح خاک پیرامون گیاه انجام 

های زمانی مشخص در طول در طول فصل رشد یا در دوره

به فصل رشد )از اواخر مهرماه لغایت اواخر تیر ماه سال بعد( 

افزار کراپ وات با نرم . تبخیر و تعرق پتانسیل ازآیددست می

استفاده از آمار به روز ایستگاه سینوپتیک هواشناسی مستقر 

به کمک گیاهتعرق  -تبخیر .شددر مرکز تحقیقات محاسبه 

با استفاده از مشخصات گیاه  56مانتیث  -پنمن -فائومعادله 

 ک. در این روش، گیاه مرجع یبه دست آمد (3مرجع )معادله 

 70متر، مقاومت سطحی ثابت 12/0پوشش چمن با ارتفاع 

که تبخیر از سطح ( 23/0آلبیدو ) ثانیه بر متر و ضریب بازتابش

وسیع چمن سبز با ارتفاع یکنواخت، رشد فعال و دسترسی به 

 از نوع گیاه ل. این رابطه مستقفرض شده است ،آب کافی دارد

و تنها تحت  استمحیطی  -مدیریتی زراعی مورد نظر و مسائل

  .قرار داردمنطقه های اقلیمی هدادتأثیر 

  (3) ET0 

=

0.408 ∗ ∆(Rn − G) + γ (
900

Tmin + Tmax

2
+ 272

) ∗ U2(es − ea)

∆ + γ(1 + 0.34 ∗ U2)
 

 

                                                 
1  Water productivity 2 Harvest Index (HI) 
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 که در این رابطه:

 0ET: (میلیمتر در روزل )تبخیر و تعرق پتانسی ، nR:  تابش

 :G، )روزمگا ژول بر مترمربع بر )خالص ورودی به سطح گیاه 

ط متوس :minT ، (مگا ژول بر مترمربع بر روز)شار گرمایی خاک 

متوسط حداکثر  :maxT ،)درجه سلسیوس) حداقل دماهای هوا 

اع سرعت باد روزانه در ارتف 2U ،)درجه سلسیوس) دماهای هوا 

، (الکیلو پاسک)فشار بخار واقعی  :ae ، )متر بر ثانیه)متری  2

 se:  (،کیلو پاسکال)فشار بخار اشباع  Δ: شیب منحنی فشار 

ضریب ثابت  γ و (کیلو پاسکال بر درجه سلسیوس)بخار 

 Allen)است  (کیلو پاسکال بر درجه سلسیوس)سایکرومتری 

et al., 1998).    
 )CWR( 1نياز آبي گندم

( محاسبه 4نیاز آبی محصول گندم با استفاده از معادله )

بسته به مرحله  15/1تا  25/0گردید. ضریب گیاهیگندم از 

شده  در نظر گرفتهای، میانی و نهایی( )اولیه، توسعه آن رشد

 است.
CWR = 𝐸𝑇𝑜 × 𝐾𝑐  (4)    

 cK، (میلیمتر در روزل )تبخیر و تعرق پتانسی OETدر این رابطه 

 نیاز آبی گندم )میلیمتر در روز( است. CWRضریب گیاهی و 

 )ICWR( 2نياز آبياری

به  از نسبت نیاز خالص )نیاز آبی گندم( نیز مقدار نیاز آبیاری

 گردد.میراندمان یا بازده سامانه آبیاری بر حسب درصد حاصل 

 (5)   
ICWR =

CWR

Ea
 

نی راندمان سامانه آبیاری بر حسب درصد )بارا aEدر این رابطه 

 است. درصد( 78ر سطحی ای سطحی و زیدرصد، قطره 67

 دور آبياری 

بایست بر اساس کاهش رطوبت در منطقه میآبیاری معمولاً 

، زمانیکه متوسط شودریشه در حد آب سهل الوصول انجام 

تر از آب سهل رطوبت موجود در عمق توسعه ریشه به مرز پایین

 باشد.میالوصول برسد، آبیاری مورد نیاز 

 از رابطه زیر محاسبه شد. )wd(  آب آبیاری مورد نیازعمق 

 (6) 
dw =

(Fc − PWP)

100
× MAD × γs × dr 

 cF(، میلیمترشده )آب آبیاری محاسبه عمق  wdابطه، ردر این 

 درصد برحسبرطوبت وزنی در نقطه ظرفیت زراعی ) درصد

 یپژمردگ نقطه در خاک رطوبت زانیم   PWP(، ی وزن

درصد تخلیه مجاز رطوبتی   3MADی، وزن درصد برحسب

                                                 
1 Crop water requirement 
2 Integrated crop water requirements 

وزن مخصوص   γs، (Alizadeh 2010درصد،  50خاک )

عمق   dr  گرم بر سانتیمترمکعب( و 35/1ظاهری خاک )

 متر( است. 50/0توسعه ریشه )

برای محاسبه دور آبیاری از نسبت ارتفاع آب آبیاری )مقدار رطوبت 

تخلیه شده به منظور جایگزینی رطوبت ذخیره شده در حالت سهل 

 شود.استفاده میالوصول( به نیاز آبی گیاه برای هر دوره زمانی 

   (7)  
day =

dw

ETC
 

 SPSS نرم افزار  از نیز هاداده یآمار لیتحل و هیتجز یبرا

ای چند دامنه آزمون لهیبه وس هانیانگیم سهیو مقااستفاده 

 .انجام شددرصد(  5)در سطح  دانکن
 

 نتايج و بحث

 عملکرد یاجزا عملکرد، مرکب انسیوار هیتجزنتایج حاصل از 

شرح ه ب، 3در جدول  طرح یاجرا زمان در گندم مختلف ارقام

بر وزن هزار  سامانهاثر گردد که مشاهده میارائه شده است. زیر 

 فیزیکی وریبهره شاخصعملکرد دانه و  ک،یولوژیب عملکرددانه، 

سال در  اثر(. 3)جدول  استداریمعن درصد 1 سطح در آب

 1)در سطح  داشت داریمعنوری آب اثر فقط بر بهره سامانه

وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بر ارقام  ریدرصد(. تأث

. است داریمعندرصد  1در سطح نیز وری آب و بهره کیولوژیب

درصد  1در سطح  وری آببهرهدانه و  عملکردسال بر رقم بر  اثر

 متفاوت یاجرا علت به تواندیم نیابود.  داریمعناختلاف  یدارا

. باشد آن یاجرا طیشرا و مختلف سال دو رد یاریآب سامانه

از صفات  چکدامیدر هسامانه  دردر رقم  سال گانه سه برهمکنش

  (.3نبود )جدول  داریمعن

بر  یاریآب یهامرکب اثر سامانه نیانگیم سهیحاصل از مقا جینتا

 طرح یاجرا زمان در گندم رقم چهارعملکرد  یاجزا و عملکرد

 ، دانه عملکرد دانه، هزار وزن کهاستگویای آن ( 4 جدول)

 سامانه در آبفیزیکی وری بهره شاخص و کیولوژیب عملکرد

 عملکرد یدارا یاریآب یهاسامانه ریسا به نسبت یاقطره یاریآب

 عملکرد درصد بودند. 5در سطح  یداریو اختلاف معن شتریب

 مربوط ماریت در کیولوژیب عملکرد و آبفیزیکی وری بهره دانه،

 در و عملکرد نیشتریب یدارا یسطح یاقطره یاریآب سامانه به

و با اختلاف  عملکرد نیکمتردارای  یباران یاریآب سامانه

 (.4)جدول  است درصد 5 سطح دردار معنی

3 Maximum Allowable Depletion 
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 طرح یاجرا زمان در گندم مختلف ارقام يکيولوژيزيمورفوف صفات و عملکرد یاجزا عملکرد، مركب انسيوار هيتجز -3 جدول

 راتییتغ منابع
 مربعات نیانگیم 

 آبفیزیکی وری بهره کیولوژیب عملکرد عملکرد دانه وزن هزار دانه یآزاد درجه

531/2 1 سال  11987 9230672 7340/0    

038/30 4 سال یخطا  264986 1283821 0860/0  

 **2/454 **77343238 **25472103 **855/04 2 سامانه

07/10 2 سامانه*  سال  846192 1580392 00579/0  

68/11 8 ی کرت اصلیخطا  404328 645421 13030/0  

 **0/2028 **42218979 **6201095 **60/94 3 رقم

272/4 3 رقم* سال  1757946** 1948083 0/0542** 

508/13 6 سامانه*  رقم  255143 2156500* 11960/0  

758/4 6 سامانه*رقم*سال  250741 609892 86700/0  

783/8 36 ی کلخطا  262743 886257 831000/0  

 درصد 1سطح دار در اختلاف معنی**درصد،  5دار در سطح اختلاف معنی*

 
 طرح یاجرا زمان در گندم رقمی بر برخي از صفات چهار اريآب یهاسامانهمركب اثر  نيانگيم سهيمقا -4 جدول

  صفات ماریت

 وزن هزار دانه

 

 عملکرد دانه

 

 در یمصرف آب زانیم

 هکتار

 

وری بهره

 آبفیزیکی 

 

 کیولوژیب عملکرد

c  5766 c 1622  a 93/0 94/03 یباران  c 10637 c 

a 2578 87/42 یسطح یاقطره a   4995c 57/1 a 15140 a 

 b 6849b 3055 b 24/1 b 13375 b 95/63 یسطح ریز یاقطره

 .داری ندارنددرصد اختلاف معنی 5هایی که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین

 

نسبت به دیگر  یدریدر رقم ح کیولوژیوزن هزار دانه و عملکرد ب

درصد  5در سطح داری معنیو اختلاف  شتریبارقام دارای عملکرد 

 تواندیم نیا و دارند تفاوت یکیژنت نظر از ارقام(. 5)جدول  است

 به دانه عملکرد نیکمتر. شود یبررس مورد صفات در تفاوت باعث

. داشت تعلق یدریح رقم به دانه عملکرد نیشتریب و اروم رقم

(. 5)جدول  است کرده تیتبع روند نیهم از زین دانه هزار وزن

اختلاف  یدارا ،ارقام نیآب در ب فیزیکی وریشاخص بهره

وری بهره نیشتریکه ب یابه گونه؛ بوددرصد  5سطح  دردار یمعن

 رقم در آن نیکمتر و حیدریرقم  درو عملکرد بیولوژیک آب 

 یاریدر آب یمصرف یاریحجم آب آب حداقل (.5)جدول  بود اروم

و  یباران یاریدر آب یآب مصرف زانیم نیشتریو ب یسطح یاقطره

در  یسطحریز یاقطره یاریمصرف آب در سامانه آب زانیم

 از یهم ناش جهینت نیقرار داشت. ا ریاخ سامانهحدفاصل دو 

 در و باشدیم یسطح یاقطره یهاسامانه عملکرد و ییکارآ

 عمق از رطوبت انتقال لیبه دل یسطحریز یاقطرآبیاری  سامانه

 تیهدا و رطوبت پخش ،سطح زمین طرف به یمتریسانت 30

 است یعیطب ،ثقل یروین سمت به رطوبت از یتوجه قابل سهم

 یکم یسطح یاقطره یاریآب سامانه از سامانه نیا در مصرف که

در تحقیقات  Martinez and Reca (2014)شده است.  شتریب

از جمله ای زیرسطحی های آبیاری قطرهخود، به مشکلات سامانه

های ناشی از آسیب توسط جوندگان و آسیبها، گرفتگی چکاننده

 .اندکردهتغییرات فشار اشاره 

و  یدریرقم ح برایوزن کاه و دانه  نیشتریبی، اریآب هر سه روش در

ی، باران یاریآب درهمچنین، دست آمده رقم اروم ب برایآن  نیکمتر

آب  فیزیکی وریبهره نیشتریب ای زیرسطحیای سطحی و قطرهقطره

   (.6رقم اروم حاصل شد)جدول  درآن  نیو کمتر یدریرقم ح برای
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 گندم مختلف ارقام يکيولوژيزيمورفوف صفات و عملکرد یاجزا عملکرد، بر گندم مختلف ارقام اثر نيانگيم سهيمقا -5 جدول

 صفات ماریت

 وزن هزار دانه

 

 عملکرد دانه

 

 آبفیزیکی  وریبهره

 

 کیژولویب عملکرد

22/73 هنیم  ab 7003 a 28/1  a 12804 b 

a 1727 13/39 یدریح  a 33/1 a 14829 a 

 c  5952 b 09/1 b 11121 c 66/34 اروم

67/36 شگامیپ  cb  7029 a 29/1  a 13351 b 

 .داری ندارنددرصد اختلاف معنی 5هایی که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین

 

 و ارقام مختلف گندم  یاريآب یهاسامانه ريتاثاثر متقابل  -6 جدول

(هکتار در لوگرمیک) کیولوژیب عملکرد ارقام (مترمکعب بر لوگرمیک) آبفیزیکی  وریبهره   

یباران یسطح ینوار ایقطره   ینوار ایقطره 

 یرسطحیز

یسطح ینوارای قطره یباران  یرسطحیز ینوار ایقطره 

یدریح  66/12463  ef 5/17297  a 7/14726  bc 1754/1  ed 1911/2  a 6281/1   cd 

هنیم  7/10940  g 5/13947  cd 8/13522  de 4980/1  cd 0886/2  b 7636/1  c 

شگامیپ  3/11403  fg 5/15315  b 0/13335  de 4715/1  cd 2908/2  a 6118/1  cd 

16/9809 اروم  h 0/12372  ef 5/11181  g 0931/1  e 7800/1  c 4027/1 de 

 داری ندارندمعنیدرصد اختلاف  5هایی که دارای حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین

 

ارائه  جینتا .باشدیمدانه  دیتول ،محصول گندم عملکرد نیمهمتر

عملکرد میانگین  نیشتریآن است که ب یایگو، 7شده در جدول 

 یاقطره یاریتحت سامانه آب یدریرقم ح متعلق به دوساله

از  عملکرد و کمترین هکتار در لوگرمیک 8616 دیبا تول یسطح

 یباران یاریآب سامانه در هکتار در لوگرمیک 4995 با اروم رقم آن

 یاریآب یهاسامانه تحت یمارهایت عملکرد متوسط. باشدمی

، 7830 ای زیرسطحی و بارانی به ترتیب، قطرهیسطح یاقطره

 گندم دانه دیتول عملکرد. بودهکتار در لوگرمیک 5766 و 6849

، 7029، 7276 بیترت به ، پیشگام، میهن و اروم نیزیدریح ارقام

 رقم همچنین،دست آمدبه هکتار در لوگرمیک 5952و اروم  7003

رقم و  یسطح یاقطره یاریگرم تحت سامانه آب 72/38با  یدریح

حداکثر و  یدارا یباران سامانه آبیاریگرم در  21/30با  اروم

 یدریح رقمبودند. وزن هزار دانه  میانگین وزن هزار دانهحداقل 

گرم و اروم  51/32 هنیمگرم،  69/36 شگامیپ، گرم 39/37

وری بهره شاخص ساله دو نیانگیم (.7گرمبود )جدول  86/31

 که است آن دهندهنشان 7 جدول در شده ارائه آبفیزیکی 

و ارقام  یاریآب یهاسامانه نیب در وری آببهره مقدار نیشتریب

با  یسطح یاقطره یاریتحت سامانه آب یدریمتعلق به رقم ح

مصرف هر مترمکعب آب  یدانه گندم به ازا دیتول لوگرمیک 72/1

بر مترمکعب  لوگرمیک 805/0اروم با  رقمبه  مربوطآن  نیو کمتر

 یاریآب یهاسامانه نیاست. در ب بوده یباران یاریآبدر سامانه 

 ریبا مقاد یو باران یرسطحیز ،یسطح ینوار یاقطره ترتیببه

 ارقام نیب در و مترمکعب بر لوگرمیک 925/0و  242/1، 557/1

 28/1، 29/1، 33/1 ترتیببه هم اروم و هنیم شگام،یپ ،یدریح

)جدول  اندداده اختصاص خود به را مترمکعب بر لوگرمیک 09/1 و

 با حیدریرقم  در مقدار شاخص برداشت نیکمترو  نیشتری(. ب7

 یهاسامانهبوده است.  5080/0 با پیشگامو  5184/0نسبت 

 و 5173/0 یسطح یاقطره، 5179/0 یرسطحیز یاقطره یاریآب

خود اختصاص ه برا از میانگین شاخص برداشت  5100/0یباران

اروم، پیشگام، حیدری و  ،ارقام نیدر بشاخص برداشت . دادند

است  5149/0و  5149/0، 5151/0، 5159/0میهن معادل 

 (.7)جدول 

ثر ؤهر منطقه نقش م یطیمح طیمناسب و سازگار با شرا ارقام

 واحد در دیتول و عملکرد حداکثردارند.  دیتول شیدر افزا یو مهم
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 یاقطره یاریآب سامانه تحت یدریح رقم به مربوط سطح

 یباران یاریآب سامانه در اروم رقم به متعلق آن حداقل و یسطح

 یباران روش با یاریآب در دانه عملکرد و دیتول حداقل کل دربود. 

. است یسطح یاقطره یاریآب سامانه در آن نیشتریب و

 ود،یمنطقه )فتوپر یطیمح یبه پارامترها ارقامی هاالعملعکس

 یطی(، اثرات متقابل محیمقاومت به سرما، زودرس ،ییسرما ازین

 ,.Kang, 1998; Bidinger et al)ارقام، یکیژنت اتیو خصوص

 شتریب عملکرد به توجه با یدریرقم ح کهست ا آن انگریب (1996

( سرد و خشکمهین) منطقه یمیاقل طیشرا با سطح، واحد در

وری بهرهمقدار شاخص  نیشتری. به استداشت یبهتر یسازگار

 یاقطره یاریآب سامانهتحت  یدریاز آن رقم حفیزیکی آب، 

متعلق  آبفیزیکی وری بهره شاخص مقدار نیو کمتر یسطح

 گرفتن نظر در بدون ارقام نیانگیم متوسط. بودبه رقم اروم 

 هن،یم شگام،یپارقام آن است که  یایگو یاریآب یهاسامانه

باشند. در یممقدار  نیشتریب یدارا ترتیببهو اروم  یدریح

بدون در نظر گرفتن ارقام،  یاریآب یهاسامانه یوربهرهرابطه با 

و  یرسطحیز ،یسطح یاقطره یاریآب هایسامانهبه ترتیب 

 خود به راآب فیزیکی وری مقدار شاخص بهره نیشتریب یباران

 Ghadamiنتایج حاصل از تحقیقات . اندهداد اختصاص

Firouzabadi et al. (2003)  فیروزآبادی و همکاران قدمی

وری فیزیکی آب در بیانگر رشد و افزایش شاخص بهره

های آبیاری بارانی ای سطحی نسبت به سامانههای قطرهسامانه

 هزار وزن مقدارو کمترین  نیشتریب. باشددرصد می 10در حد 

در بود.  اروم و یدریح هایرقم در ترتیببه، ارقام نیب در دانه

به  مربوط ترتیببهمقدار  نیشتریب نیز یاریآب یهاسامانه نیب

 یسطح ریز ی،سطح یاقطرهی اریآب یهاتحت سامانه یمارهایت

 .(Grieve and Francoise 1992)بود  یباران و

 

 گندم محصول برداشت و آب فيزيکي وریبهره شاخص ،عملکرد دانه ،وزن هزار دانه نيانگيم -7 جدول

 یهاسامانه

 یاریآب

 آب فیزیکی وریبهره (kg/ha) دانه عملکرد (gr) دانه هزار وزن ارقام

(3kg/m) 

 شاخص

 برداشت

 

 

 یباران

 

 5089/0 970/0 6040 68/36 یدریح

 5080/0 955/0 5946 43/38  شگامیپ

 5107/0 980/0 6083 20/34 هنیم

 5122/0 805/0 4995 21/30 اروم

 

  یاقطره

 یسطح

 5173/0 720/1 8616 72/38 یدریح

 5177/0 615/1 8058 39/35  شگامیپ

 5181/0 565/1 7804 10/33 هنیم

 5183/0 340/1 6841 23/33 اروم

 

 ایقطره

 یرسطحیز

 5184/0 295/1 7173 77/36 یدریح

 5177/0 280/1 7083 26/36  شگامیپ

 5159/0 295/1 7122 24/30 هنیم

 5173/0 10/1 6019 14/32 اروم

 5100/0 925/0 5766 88/34 یباران

 5179/0 556/1 7830 11/35  یسطح  یاقطره

 5173/0 242/1 6849 85/33 (یرسطحی)زای قطره

 5149/0 33/1 7276 39/37 یدریح

 5151/0 29/1 7029 69/36  شگامیپ

 5149/0 28/1 7003 51/32 هنیم

 5159/0 08/1 5952 86/31 اروم
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 گيری نتيجه

ای ای سطحی و قطرهدر بین سه سامانه آبیاری )بارانی، قطره

ای سطحی زیر سطحی( در کشت گندم، سامانه آبیاری قطره

برتر بود. سامانه آبیاری )نواری( نسبت به دو سامانه آبیاری دیگر 

ها و اتصالات ای زیرسطحی به دلیل قرار گرفتن کلیه لولهقطره

به دلیل تغییرات فشار یا آسیب در برخی مواقع در زیر زمین و 

که اصلاح و مرمت  شدندمیتوسط جانوران جونده دچار مشکل 

آنها باعث بروز خسارت، اتلاف وقت و تحمیل هزینه به طرح 

سانتیمتری  30رفی قرارگیری نوارها در عمق حدود شد. از طمی

نیروی ثقل بر انتقال رطوبت به بالا )تامین رطوبت تأثیر زمین و 

مورد نیاز(، به آبیاری بیشتری نیاز داشت. این مسئله باعث 

گردد. در نتیجه مصرف وری این سامانه میکاهش راندمان و بهره

ها سایر روشای سطحی نسبت به آب در روش آبیاری قطره

ای زیرسطحی( کمتر بود. عملکرد محصول گندم )بارانی و قطره

ای سطحی بیشتر از بقیه های آبیاری قطره)تولید دانه( در سامانه

های آبیاری مورد مقایسه برآورد گردید. رقم حیدری نسبت روش

به سایر ارقام مورد آزمایش )میهن، اروم و پیشگام( با اختلاف 

ای عملکرد بیشتری بود. بیشترین و کمترین داری، دارمعنی

های آبیاری وری فیزیکی آب در بین سامانهمقدار شاخص بهره

کیلوگرم بر  556/1ای سطحی )از آن سامانه آبیاری قطره

. اما در بودکیلوگرم بر مترمکعب(  925/0مترمکعب( و بارانی )

ای حیدری، پیشگام، میهن و اروم دار ترتیببهبین ارقام گندم 

وری فیزیکی آب بودند. بیشترین مقدار بیشترین مقدار بهره

ای های آبیاری قطرهشاخص برداشت محصول از آن سامانه

سطحی و رقم اروم بود. در بین ارقام، رقم حیدری بیشترین 

  عملکرد دانه و وزن هزار دانه را به خود اختصاص داد.  

 

 و تشکر يرتقد

و آموزش کشاورزی و منابع از کلیه همکاران مرکز تحقیقات 

طبیعی استان چهارمحال و بختیاری، همکارانمان در 

های تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی و کنترل و موسسه

گواهی بذر و نهال که ما را در اجرای این پروژه یاری نمودند 

 .آیدمیتقدیر و تشکر بعمل

 

 

 يسندگانتضاد منافع نو

مسئله  ینوجود ندارد و ا یتضاد منافع گونهیچمقاله ه یندر ا

 است یسندگانهمه نو ییدمورد تا

 

 هابه داده يدسترس

یک پروژه اطلاعات این پژوهش که حاصل و   هاهددادسترسی به 

 بر یاریآب نینو یهاسامانه ریتاثتحقیقاتی تحت عنوان 

 اتیخصوص یبرخ و آب وریهرهب های شاخص

 رقم چهاری مادر بذور یفیک و یکم و یکیولوژیزیمورفوف

از طریق موسسه تحقیقات فنی و مهندسی است،  یآب گندم

  است.امکان پذیرکشاورزی 
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