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 پژوهشي   مقاله

 

در   ينيزمب ي س یريمصرف آب با کشت تأخ  یور بهره  شيامکان بهبود صفات رشد و افزا  يبررس

 استان همدان 

 

 2 ی روزآباديف ي قدم   يعلو    *1 ی زيخسرو پرو

 
 چکيده  

مصرف    زانیبا کشت معمول آن در خرداد بر م  سهیمقا  نیچندر همدان و هم  ینیزمب یس  یریامکان کشت تأخ  یمنظور بررسبه

زراع   ی ط  ی شیآزما  ،ینیزمبی س  ی فیو ک  ی آب و عملکرد کمّ و منابع    یکشاورز  قاتیدر مرکز تحق  1399و    1398  یدو سال 

ا  یعیطب در  شد.  اجرا  س  ش یآزما  نی همدان  رقم  )متوسط  ینیزمبیسه  سانته  ارقام  آرشامل  بانبا    ندا یرس(،  و  )زودرس( 

تارررسیدمه ی)ن با چهار  ت  خ ی(  اول  پانزدهم خرداد )کشت معمول منطقه(،  ت  ر، یکشت:  قالب طرح    ریت  امیو س  ریپانزدهم  در 

درصد    90: سبز شدن  شامل  یریگاستفاده شد. صفات مورد اندازه  پ یت  یاریآب  ستم یس  شیآزما  ن یکشت شد. در ا  یخردشده نوار

  یۀو رشد ثانو  یتعداد ساقه در بوته، عملکرد کل، درصد بدشکل  ، یپوشش کامل، ارتفاع بوته در گلده خیدرصد(، تار  90  یزن)جوانه 

دو سال    یط  شیآزما  یواریانس مرکب حاصل از اجرا  ۀتجزی  جیمصرف آب بود. براساس نتا   ییخشک غده و کارا  ۀغده، درصد ماد 

اثر متقابل   نیاست. همچن  داریمصرف آب معن  ییصفات رشد، عملکرد کل و کارا  ۀکشت بر هم  خیاثرات رقم و تار  همشخص شد ک

نشان داد در   جیاست. نتا داریخشک غده معن ۀعملکرد غده و درصد ماد  نیدر اغلب صفات رشد و همچن زیکاشت ن  خیرقم و تار

( با متوسط ریت 30) یریبه کشت تأخخرداد نسبت 15غده با کاشت در  کرد عمل شیطور متوسط افزابه یهر سه رقم مورد بررس

(  ریت 30) یریمصرف آب در کشت تأخ یی نشان دادند. در مقابل کارا  یسه رقم واکنش متفاوت  نید، هرچند ابو شتریدرصد ب 2/6

 . کرد دا یپ   شیدرصد( افزا 27در مترمکعب آب ) لوگرمیک 53/1 زانیخرداد( به م 15به کشت معمول )نسبت 
 

 کشت، عملکرد غده  ریشاخص رشد، تأخ ،ینیزمبی س ،ی آب مصرف: ی کليدی هاواژه

 
در استان    ینیزمبیس  یریمصرف آب با کشت تأخ  یوربهره  شی امکان بهبود صفات رشد و افزا  یبررس  1403ع.    قدمی فیروزآبادیو    .خ  پرویزی  :ارجاع
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 مقدمه  

فصل    اهان ی نسبتاً سرمادوست و جزو گزمینی گیاهی  سیب 

خنک است. یکی از عوامل مهم در رشد و نمو و عملکرد  

غد سیب  کیفیت  و  تولید  است.  کاشت  تاریخ    ۀزمینی، 

تأثیر عوامل متعددی ازجمله زمینی تحتحاصل در سیب 

آب  یهاتنش تغذیهرطوبتی،  و  میوهوایی  قرار  گیرد  ای 

(Jackson, 1999  ؛Haverkort et al., 2013 اثر نوسانات .)

ها و کیفیت نامطلوب  های غدهدمایی بر رشد و ناهنجاری

محدودآن  یک  در  ویژگی  ۀها  به  جغرافیایی  های  خاص 

خارج از    یادی وهوایی منطقه مربوط بوده و تا حدود زآب 

(؛ اما Parvizi et al., 2011توان کنترلی کشاورزان است )

کشت مناسب در هر منطقه بتوان   اریخ چه با اتخاذ تچنان

از برخورد مراحل رشد با تنش دمایی پرهیز کرد و شرایط 

زمینی تغییر داد، سازی بهینه در سیب ممکن را به نفع غده

غدهمی کیفیت  بر  حاصل  خسارت  از  تولیدی  توان  های 

ممانعت کرد و در ضمن کمّیت تولید را نیز ارتقا بخشید  

(Hassanpanah and Hassanabadi, 2012  ؛Siddique et 

al., 1989 ؛Rabinowitch and Levy., 2001 .) 

  یدی و تهد یجهان  یچالش  2ن یزم  شیگرما  ای  1میاقل  رییتغ

که به    رودیبه شمار م  ن یزم  ۀکر  ستیزط یمح  یبرا  یجد

ا کارشناسان  عمده  نیاذعان  آن،    لیدل  نیترحوزه، 

  یبردارو در کنار آن بهره ی صنعت یهاتیفعال  افتنیشدت

  شیبر افزااست. علاوه  یدر کشاورز  دینادرست از منابع تول

شد  یدما  سمحسو نوسانات  بارش  دیهوا،    یهادما، 

به و  وقوع    یالگو  ختنیرهمنامتوازن  برف،  و  باران  بارش 

بادها  لیس نابهنگام  وزش  عوارض   یهمگ   یمحل  ی و  از 

کشور (.  Moretti et al., 2010)  هستند   م یاقل  رییاز تغ  ی ناش

.  ستین  یقاعده مستثن  ن یتبع آن استان همدان از اما و به

 ۀ نیشیب ش یکه در استان همدان با افزا  تگزارش شده اس

نسب رطوبت  کاهش  افزا  یدما،  م  شیو  و   ریتبخ  زانیدر 

)ضر نیخشک  ب یتعرق  زراع   ی آب  از ی(،  در    ی محصولات 

پتانس  دا یپ   شیافزا  ریاخ  یهاسال از  و    یینها   لیکرده 

آن در  استعملکرد  کاسته   Karimi Kakhki  and)  ها 

Sepehri, 2011.) و اطلاعات حاصل    یسکارشنا  اتیبا تجرب

به   زین  ریاخ  یهااز سال با توجه  مشخص شده است که 

آن   شتریب  یریو اثرپذ  ینیزمبیس  اه یخاص گ  یولوژ یزیف

 
1 Climate Change 
2 Global Warming 

تابستان  ،یمیاقل  راتییاز تغ در   ینیزمب یس  ۀدر محصول 

علاوه همدان،  افزااستان  نسب  ،یآب  ازی ن  شیبر  در    یافت 

  تیفیکشده و موجب کاهش  جادی محصول ا دیتول تیکمّ

در   ریبا تأخ  رسدیشده است. به نظر م  یدیتول  یهاغده

رشد  یبحران ۀدر استان همدان، مرحل ینیزمبیکاشت س

دما    ی ناگهان  شیدر غده( با افزا  یسازرهی)ذخ  ینیزمب یس

  حالنیمرداد( مصادف نشده و درع  ل یو اوا ریدر استان )ت

اابد یکاهش    زین  ینیزمبیس  یآب  ازین با    ا یآاوصاف    نی. 

  یاز خطر بروز دما  ینیزمبیدر کشت س  ریبا تأخ  توانیم

تبخ سطح  و  ب  ریبالاتر  تعرق  عوامل  شتریو   ی که 

گذر    ایهستند، ممانعت    ینیزمبیمحدودکننده در رشد س

آ و  تأخ  ای کرد؟  م   ریبا  کشت  آب  توانیدر  مصرف    یاوج 

زمان  ینیزمب یس به  اوا  ی را  شهر  لیدر  اواسط  که    وریتا 

کمتر تبخ  یسطح  تعو  ریاز  به  دارد،  وجود  تعرق    قیو 

کارا بر  و  س  یی انداخته  در  آب  افزود،    ینیزمبیمصرف 

ا نقابل  یفیو ک  یعملکرد کمّ  نکهیضمن  حاصل   زیقبول 

پاسخ به سؤالات   یحاضر در راستا  قیتحق  نیشود؟ بنابرا

  یهاامکان تحقق اثرات مثبت کشت  یشده و بررسمطرح

 .دیدر استان همدان به انجام رس یریتأخ

 

 هاو روش  مواد

به  این نوارآزمایش  به مدت دو    یصورت طرح خردشده 

 ی و آموزش کشاورز قاتی( در مرکز تحق1398-99سال )

  ن ی ا  یاجرا  یاستان همدان اجرا شد. برا  ی عیو منابع طب

س  3  شیآزما سانته    ندایآر  ینیزمبیرقم  )زودرس(، 

)نرسانی)م بانبا  و  قالب  ررس یدمهی(،  در  طرح   کی( 

)نوار   پیاستر ایپلات  در   ی کشاورز  قاتیتحق  ستگاهی( 

  30و    15  ک،یخرداد،    15کاشت:    خیاکباتان در چهار تار

تار  ریت گرفتند.  قرار  نظر  به  خیمد  فاکتور کاشت  عنوان 

  نیمنظور شدند؛ بنابرا  ی عنوان فاکتور فرع و رقم به  یاصل

و تعداد    3تعداد سطوح فاکتور در داخل هر پلات اصلی  

  نیعدد بود؛ بنابرا  12  ایشی ها در هر بلوک آزمکل پلات

ها  انجام شد. هرکدام از پلات  ی شیواحد آزما  36طرح با  

  یشیمتر عرض داشتند. هر واحد آزما  3متر طول و    10

بود و کاشت    متریسانت  75  ۀخط کشت به فاصل  4شامل  

فاصلغده به  کاشت  خط  بر  تراکم    متر یسانت  22  ۀها  با 
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هزار بوته در هکتار انجام شد. کودهای پتاسیم،    60حدود  

خاک مصرف    ۀبراساس آزمون تجزی  زیفسفر و نیتروژن ن

در دو    هیسوم کود نیتروژنی در هنگام کاشت و بقشد. یک

کار گرفته  دهی بهدهی و در زمان گلخاک  ۀنوبت در مرحل

 .شد

پنمن   ۀعمق آبیاری، ابتدا با استفاده از رابط  ۀمحاسب  یبرا

اصلاح مرجعمانتیث  گیاه  تعرق  و  تبخیر    ET)0(  شده، 

در   گیاهی  ضریب  درنظرگرفتن  با  سپس  شد.  محاسبه 

و   رشد  مختلف  با  مراحل  آبیاری  عمق  آبیاری،  راندمان 

شد محاسبه  زیر  روابط  از   ,ASCE-EWRE)  استفاده 

2005 .) 
 

(1) ETc=Kc×ET0 

(2) Di = (
ETc − Pe

Ei
) 

 

،  Kc  متر(؛، تبخیر و تعرق گیاه )میلیETc  در روابط فوق 

پتانسیل؛0ETضریب گیاهی؛ تعرق  و  تبخیر   ،  Di میزان  ، 

، میزان Pe  و  یاریراندمان آب،  Ei  متر(؛عمق آبیاری )میلی

 .متر( استبارندگی مؤثر )میلی

قطرهبه  یاریآب لولهپی)ت  ینوار  یاصورت  با    16  یها( 

  یمتر و دب  یسانت  33  یها چکانقطره  ۀبا فاصل  یمتریلیم

بار انجام شد. مقدار آب   2/1بر ساعت در فشار    تریل  6/1

کالیبره کنتورهای  توسط  اندازهمصرفی  و  شده  گیری 

 ر یز  ۀاز رابط  یاریمصرف آب آب  ییکارا  ۀمنظور محاسببه

 شد.  تفادهاس
 

(3) WUE =
Yield

I
 

 

آن در  کاراWUE  که  شاخص  برحسب   یی،  آب    مصرف 

، عملکرد محصول بر حسب Yield  کیلوگرم بر متر مکعب،

 .است متر مکعببرحسب  یاریآب حجم آب  Iو لوگرمیک

مراحل داشت صفات مختلف رشد شامل: سبزشدن   یط

)جوانه   90 تار  90  یزندرصد  کامل،    خیدرصد(،  پوشش 

 ی ریگو تعداد ساقه در بوته، اندازه   یدهارتفاع بوته در گل

 .شد

مترمربع    ک یاز    ی تصادف  یبردارهنگام برداشت با نمونه  در

 زان یحاصل وزن شد و م  یهاغده  ،یاهیو با حذف اثر حاش

ک برحسب  غده  به  لوگرمیعملکرد کل  مترمربع  دست در 

های نازک  خشک غده، برش  ۀتعیین درصد ماد   یبرا  .آمد

)  ۀ غد  4از   تهمیلی  40-80متوسط  از هر رقم  و    هیمتر( 

ساعت و در    48صورت جداگانه در داخل آون به مدت  به

 ر یز  ۀقرار داده و از طریق معادل  وسیسلس  ۀدرج  75دمای  

 محاسبه شد.
 

درصد  مادۀ  خشک  غده  (4) = (
وزن  غده  پس از خشک شدن 

وزن  اولیۀ  غده 
) × 100  

 

نرم  یهاداده از  استفاده  با   تجزیۀ   SAS 9.1افزار  حاصل، 

و    ریماآ آز  ده ستفاا  با  ها میانگین  مقایسۀ شده   ن مواز 

  م نجاا  صددر  پنج  لحتماا  سطح  با و    نکندا  ایمنهداچند

 شد. 
 

 و بحث   جينتا

 صفات رشد  - الف

ها و تست اشتباهات  بودن دادهاز انجام آزمون نرمال  پس

رو بررسداده  یآزمایشی  مورد  صفات  از  حاصل   ی های 

تجزی بارتلت،  آزمون  و    ۀبراساس  انجام  مرکب  واریانس 

میانگین مربعات نیز براساس امیدریاضی مورد آزمون قرار 

نتایج تجزی واریانس مرکب صفات رشد )جدول    ۀگرفت. 

  90کاشت تا    ۀاز طول دور  ری( نشان داد که اثر رقم به غ 1

جوانه  سا  یزندرصد  معن  ریبر  رشد  شد    داریصفات 

(p≤0.01اثرات تار .)اثرات متقابل رقم و    زیکاشت و ن  خی

  90صفات رشد؛ زمان لازم تا کسب    ۀکاشت بر هم  خیتار

و تعداد ساقه    یپوشش کامل، زمان گلده   ،یزندرصد جوانه 

در اثر    یداری(؛ اما تفاوت معنp≤0.01شد )  داریکامل معن

اثرات متقابل دوجانبه سال × رقم،    زیو ن  شی آزما  یهاسال

  خیجانبه سال× تاراثر متقابل سه  زیکاشت و ن  خیسال × تار

صفات رشد مشاهده نشد )جدول   ی کاشت × رقم در تمام

مقا   (.1 رقم  داده  نیانگیم  ۀسیبا  ها مشخص شد هر سه 

لازم تا    یزمان  ۀاز نظر طول دور  یکنواختی  باًیتقر  تیوضع

با    داشتند.  یزندرصد جوانه   90کسب   در هر سه رقم و 

تار  یتیوضع در  مشابه  خرداد،    15کاشت    خی نسبتاً 

  یزندرصد جوانه   90به    دنیزمان لازم تا رس  نیتریطولان

)متوسط   افتاد  تار  88/18اتفاق  سه  با  و  کاشت    خیروز( 

معن  گرید مقا  5در سطح    داریتفاوت  آزمون    ۀسیدرصد 

کاشت   خیدر سه تار (.2دانکن نشان داد )جدول   نیانگیم

در   یزندرصد جوانه  90متوسط طول زمان لازم تا    گرید

آمار  66/15  ۀدور نظر  از  و  افتاد  اتفاق  تفاوت    زین  یروز 

 (. 1نداشتند )شکل   گریکدیبا   یداریمعن
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 رشد صفات های حاصل از دادهمرکب  انسيوار ۀيتجز -1 جدول

متوسط تعداد  
در بوتهساقه   

تعداد روز تا گلدهي  
 )روز( 

پوشش کامل  
 )روز( 

  90زمان کسب 
زني درصد جوانه  

 )روز( 

  ۀدرج
 آزادی 

 منابع تغييرات 
S.O.V 

06/0  ns 68/0  ns 12/0  ns 34/0  ns 1  سال 

05/2  ns 09/1  ns 04/9  ns 51/2  ns 4  تکرار × سال 

67/0  ** 16/372  ** 68/347  ** 38/66  تاریخ کاشت  3 ** 

01/0  ns 49/2  ns 12/3  ns 79/0  ns 3  سال × تاریخ کاشت 

37/1  ** 72/273  ** 16/171  ** 01/4  ns 2 رقم 

009/0  ns 72/0  ns 50/0  ns 01/0  ns 2   سال × رقم 

23/0  ** 59/22  ** 44/8  ** 6/0  ns 6   تاریخ کاشت × رقم 

008/0  ns 37/1  ns 22/1  ns 45/0  ns 6  سال× تاریخ کاشت × رقم 

03/0  47/2  05/2  32/1  خطا  40  

 کل 71    

49/4  02/3  02/3  18/7   
 ضریب تغییرات 

C.V 

 

 
زميني های مختلف کاشت و در سه رقم سيب زني در تاريخدرصد جوانه 90زمان لازم تا کسب   -1شکل   

 

م   2در جدول    هانیانگی م  ۀسیمقا  جینتا در    دهدینشان 

زمان    نیتریطولان  ندا،یخرداد و با رقم آر  15کاشت    خیتار

روز    54ممکن تا پوشش کامل حاصل شد که با متوسط  

ا  گریبا دو رقم د  با هر سه رقم در    خیتار  نیاز  کاشت و 

نشان داد. سرعت    داریکاشت تفاوت معن   یهاخیتار  ریسا

و    15  یریکشت تأخ  خی به پوشش کامل در دو تار  دنیرس

بود،    ترعیسر  ریت  1خرداد و    15  یهاخیبه تارنسبت   ریت  30

سرعت    ی هرچند واکنش سه رقم متفاوت بود. در حالت کل

 ریت  15  یریکشت تأخ  خیبه پوشش کامل در تار  دنیرس

بود و هر سه رقم    ترعیسر  ریت  30  یریبه کشت تأخنسبت 

معن ا  یداریتفاوت  تار  نیدر  نسبت  خیدو  به کاشت 

دادند  گریهمد رس  نیهمچن  .نشان  تا  روز   دن یتعداد 

کشت    خ یو با تار  ندایدر رقم آر  ی گلده  ۀبه مرحل  اهان یگ

ا  گریبه دو رقم دخرداد نسبت   15 کاشت و    خیتار  نیدر 

قرار گرفت و از   زانیم نیشتریکاشت در ب یهاخیتار ریسا

آمار معن  زین  ینظر  سا  داریتفاوت  د   ریبا  و    گریارقام 

تعداد روز    نی(. کمتر2  جدول کاشت نشان داد )  یهاخیتار

حاصل شد    ریت  15کشت    خ یبا رقم بانبا و در تار  ی تا گلده

رقم    نیکاشت از ا یهاخیتار  ر یروز با سا  42که با متوسط  

  داریکاشت تفاوت معن  خیاز چهار تار  گریدو رقم د   زیو ن

به زمان    یمتفاوت  یهانشان داد. عموماً هر سه رقم واکنش

  خینشان دادند. رقم بانبا در تار  کاشت  خ یدر تار  ی دهگل

تأخ روز در   33/55با متوسط تعداد    ریت  30  یریکاشت 

  1کشت   خیرقم در تار  نیدوم قرار گرفت، اما هم  تیموقع

و    دهیرس  یده به گل  یتعداد روز کمتر  شدنیبا سپر  ریت

پا  تیروز در موقع  33/49با متوسط   قرار   یترنیینسبتاً 

 .  (p≤0.05)گرفت

0

5

10

15

20

25

ا د ن ي ر آ ا  ب ن ا ب ه  ت ن ا س

ب 
کس

تا 
م 

لاز
ن 

زما
90

ه 
وان

 ج
صد

در

ی 
زن

(
وز

ر
)

خرداد15تاریخ کشت 

تیرماه1تاریخ کشت 

تیرماه15تاریخ کاشت 

تیرماه30تاریخ کاشت 



 89                                 1403 تابستان  /53پياپي  /2شماره  /18ايران/ جلد  آب پژوهش مجله

 

در    یاصل  ۀسه رقم مورد مطالعه از نظر تعداد ساق  واکنش

تار در  و هر سه    یهاخیبوته  بود  متفاوت  مختلف کاشت 

تار  یکنواختی  تیرقم وضع   یهاخیاز نظر تعداد ساقه در 

  ریت  1کاشت   خیمختلف کاشت نداشتند. رقم سانته در تار

سطح قرار   نیعدد ساقه در بوته در بالاتر  5/4با متوسط  

( از رقم یری)کشت تأخ  ریت  30کشت    خیگرفت که با تار

 ر یت  15کشت    خینشان نداد اما با تار  داریسانته تفاوت معن

تار  نیاز هم تفاوت  ریت  1کشت    خیرقم و  بانبا  ها  از رقم 

در رقم بانبا نسبتاً مشابه و در    تیوضع  نیشد. ا  داریمعن

بانبا    مدر رق  کهی طورمتفاوت بود؛ به  ی تا حدود  ندایرقم آر

به سه نسبت   یکمتر  ۀتعداد ساق   ریت  15کاشت    خیدر تار

در دو    ندایشد. درمقابل در رقم آر  جاد یا  گریکشت د   خیتار

به نسبت  یکمتر  ۀساق  ر،یت  30و    15  یریکاشت تأخ  خیتار

تار د  خیدو  و    15)  گر یکشت  اریت  1خرداد  شد    جاد ی( 

 .(2)جدول 

 

 زميني ميانگين اثرات متقابل تاريخ کاشت و رقم بر صفات رشد سيب ۀمقايس -2جدول  

متوسط تعداد ساقۀ اصلی  

 در بوته 

تعداد روز تا  

 گلدهی )روز( 

زمان لازم تا پوشش  

 کامل )روز( 

زنی درصد جوانه 90زمان کسب   

 )روز( 
 تیمارها 

6/4  cde 00/54  b 66/50  b 00/18  b 15 سانته  ×  خرداد  

93/3  e 83/54  b 00/51  b 33/19  a 15 بانبا  ×  خرداد  

03/4  de 00/60  a 00/54  a 33/19  a 15 آریندا  ×  خرداد  

5/4  a 00/50  c 66/43  d 00/15  c 1 سانته  × تیر  

2/4  bcd 33/49  c 5/43  d 33/15  c 1 بانبا  × تیر  

06/4  cde 16/54  b 00/51  b 33/15  c 1 آریندا  × تیر  

26/4  bc 5/45  d 66/39  e 33/14  c 15 سانته  × تیر  

4/3  g 0/42  e 33/40  e 33/15  c 15 بانبا   × تیر  

7/3  f 66/50  c 5/43  d 33/15  c 15 آریندا  × تیر  

4/4  ab 00/50  c 83/44  d 83/14  c 30 سانته  × تیر  

18/4  cd 33/55  b 66/43  d 00/15  c 30 بانبا   × تیر  

66/3  f 00/59  a 66/48  c 00/15  c 30 آریندا  × تیر  

 .انددرصد آزمون دانکن نداشته 5دار در سطح  های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنیمیانگین*

 

تأخ  قیتحق  نیا  جینتا که  داد  کاشت   رینشان  در 

 ع یتسر  زیو ن  یزندر سرعت جوانه   یاثرات مثبت  ینیزمب یس

در کاشت عملاً سبب   ریدارد. تأخ   1پوششتاج  لیدر تشک

  ی ها پس از خروج از سردخانه، فرصت کافکه غده  شودیم

از نظر ف  اریدر اخت  ط یبه شرا  یکیولوژیزیداشته باشند و 

در    راتییتغ  نیبرسند. ا  ییانتها  تیغلبه بر غالب  درمطلوب  

  ۀکه از مرحل  کند یم   ایها را مه عملاً غده  یکیولوژیزیسن ف

شرا  تیغالب به  و  کرده    برسند   2ی اچندجوانه   طیعبور 

(Andrea et al., 2020; Jackson, 1999.)  با    نیبنابرا

  شدهلیتشک  ی اصل  ۀدر کاشت، متوسط تعداد ساق  ریتأخ

ن بوته  اابد ی یم  شیافزا  زیدر  ارقام   تیوضع  ن ی.  با    یدر 

ز  اریبس  دتر،ی شد  یی انتها  تیغالب بود،   را یمطلوب خواهد 

 
 

 
1 Canopy 
2 Multiple sprouting 

و نسبت   افتهی  شیجوانه بر غده افزا  لیتعداد تشک  بیضر

اجزا از  که  بوته  به  ساقه  د  یاصل  یتعداد    رعملکرد 

خواهد کرد. زمان لازم تا    دایپ   شیاست، افزا  ینیزمب یس

ارتباط نزدیکی با ریختدر سیب  ی دهگل  ۀ زمینی اگرچه 

توجه است. ارثی رقم دارد، تأثیر عوامل محیطی بر آن قابل

  یثابت شده است که سطوح نیتروژن و طول روز و دما

 Nookaraju et)  دهد تأثیر قرار میشدت آن را تحت هوا به

al., 2012  .)تأخ که  شد  مشخص  اخیر  پژوهش  در   ریبا 

سیب تغکاشت  با  فنولوژ   رییزمینی    اه یگ  یمراحل 

به    دنیتوجه در زمان رسقادر به کاهش قابل  ،ینیزمب یس

یافته م  ی دهگل این  از    تواند یاست.  ارزش دوجانبه  یک 

رس  تسر  عیسر  دنیحیث  و  پوشش کامل  زمان   عیبه  در 
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با  یدهگل پوشش کامل    ینیزمبیدر س  رایز  شد،داشته 

گلده زمان  در  سرعت  با  به  ی اگر  باشد،    لیدلهمراه 

روفراهم رشد  قدرت  حداکثر  به   ۀنیزم  یشیکردن  ورود 

م  یی زاغده فراهم  ا  کندیرا  سرعت   تواندیم  نی و  در 

ظرف  ییزاغده بالابردن  غد  ییزارهیذخ  تیو    ۀدر 

باشد   ینیزمب یس  ,Rabinowitch and Levy)   مؤثر 

طرف (.2001 رس  یاز  با    دنیسرعت  کامل  پوشش  به 

  ط ی شرا  یاقطره  یاریو آب  یریروزه در کشت تأخ  7اختلاف  

  یهابا علف  ینیزمب یرقابت بهتر محصول س  یمناسب برا

  خیتار  ری. تأثکندیرا فراهم م  ترعیسر  ییزاغده  زیهرز و ن

در    رشد و صفات    یدهگل  ،یمراحل فنولوژ  رییکشت بر تغ

 Sniey  جیشد، با نتا  جادیپژوهش ا  نیکه در ا  ینیزمب یس

and Ludko (1995)  نیچنو هم Andrea et al. (2020) 

 د.دار یهمخوان
 

خشک غده و   ۀ غده، ماد  هيعملکرد، رشد ثانو  - ب

 مصرف آب   ييکارا

ها نشان داد که اثرات سطوح مختلف داده انس یوار یۀتجز

ن  یهاخیتار و  رقم  آن  زیکاشت،  متقابل  سطح  اثر  در  ها 

خشک غده    ۀدرصد بر عملکرد کل، درصد ماد   1احتمال  

؛ اما در  (p≤0.01) بوده است  داریمصرف آب معن ییو کارا

خ  یغده اثر رقم و تار  یو بدشکل  هیارتباط با درصد رشد ثانو

کاشت    خیشد و در اثر متقابل رقم و تار  داریکاشت معن

 .(3نشد )جدول  جاد یا یداریتفاوت معن

  یهاخیعملکرد کل در رقم بانبا و در تار  زانیم  نیشتریب

  15/46شد که با متوسط    دیتول  ر، یت  1خرداد و    15کاشت  

  ۀ رقم و هم  نیاز ا  گریکاشت د  خیتُن در هکتار با دو تار

د  خیتار  گرید  یهابیترک رقم  دو  از  تفاوت    گریکاشت 

سطح    داریمعن داد.    5در  نشان  دانکن  آزمون  درصد 

تار  کلعملکرد   در  تأخ  یهاخیغده  به نسبت   یریکشت 

کرد؛ اما    دایکشت متداول در هر سه رقم کاهش پ   خیتار

ا بانبا  عملکرد بس  نیدر رقم  و در دو رقم    دیشد  اریافت 

که از لحاظ درصد   یاگونهنسبتاً کم بود. به  ندایسانته و آر

تأخ کشت  در  بانبا  رقم  در  غده  عملکرد  در    یریکاهش 

کش  سهیمقا منطقه،    تبا  در  کاهش    20معمول  درصد 

کاهش عملکرد غده در    ن یشد. در مقابل ا  جاد یعملکرد ا

 8/2-3درصد )  5/7طور متوسط  به  ندایدو رقم سانته و آر

 (. 4تُن در هکتار( بود )جدول 

 

 مصرف آب کاراييخشک غده و  ۀتوليدی، درصد ماد ۀغد ۀعملکرد، اندازمرکب  انسيوار ۀيتجز -3جدول 

 

در کاشددت ارتباط  ریها با تأخدر غده  هیرشددد ثانو  زانیم

  ژهیودر کاشدت و به ریبا تأخ  کهیطورداشدت. به میمسدتق

از شددددت   یداریطور معنبه ریت 30 یریدر کشدددت تأخ

ها کاسددته شددد. در آن  یها و بدشددکلبر غده هیرشددد ثانو

    ( MSميانگين مربعات )    

 کارايي مصرف آب

 )کيلوگرم بر مترمکعب( 

درصد مادۀ 

 خشک غده  

درصد رشد ثانويه و  

 بدشکلي غده 

 عملکرد کل 

  )تُن در هکتار( 
 درجۀ آزادی 

df 
 منابع تغييرات 

S.O.V 
08/0 ns 11/0 ns 22/0 ns 30/0 ns 1  سال 

02/0 ns 4/0 ns 01/3 07/0 ns 4  تکرار × سال 

 تاریخ کاشت  2 ** 87/377  **79/48   ** 10/2 ** 83/57

03/0 ns 03/0 ns 37/0 ns 20/0 ns 2  سال × تاریخ کاشت 

72/4 ** 98/0 ns 84/28**  06/69 ** 3 رقم 

02/0 ns 12/0 ns 76/2 ns 08/0 ns 3   سال × رقم 

57/0 ns 73/2 ** 36/3 ns 34/9 ** 6   تاریخ کاشت × رقم 

01/0 ns 03/0 ns 8/1 ns 04/ ns 6 
سال× تاریخ کاشت ×  

 رقم

 خطا  42 71/1 51/1 33/0 14/0

 کل 71    

 ضریب تغییرات   22/3 84/14 86/2 07/4

C.V 
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رشدد   نیشدتریدرصدد، ب 77/9خرداد با   15کاشدت   خیتار

 1صدرفاً با    یمشداهده شدد که  از نظر آمار  غدهدر   هیثانو

  هیرشد ثانو  زانیم  نیکمتر نشان نداد. داریمعن  تفاوت  ریت

)کشت  ریت  30کاشت   خیدرصد مربوط به تار 6با متوسط  

با سده  یداریتفاوت معن زین ی( بود و از نظر آماریریتأخ

درصدد آزمون دانکن نشدان   5در سدطح    گریکشدت د  خیتار

غده در سدده رقم و در   یو بدشددکل هیثانو دداد. روند رشدد

بود و درمجموع دو رقم   کسدانیمختلف کاشدت    یهاخیتار

به رقم سدانته درصدد نسدبت 34/9با متوسدط   ندایبانبا و آر

ها هم در در غده نشدان دادند و تفاوت  یبالاتر  هیرشدد ثانو

 . (2شد )شکل   داریدرصد آزمون دانکن معن 5سطح 

 

خشک غده   ۀغده، درصد ماد ۀغده، درصد رشد ثانوي ۀميانگين اثرات متقابل تاريخ کاشت و رقم بر عملکرد، انداز ۀمقايس -4جدول 

مصرف آب کاراييو   

)تُن در هکتار(  عملکرد کل درصد مادۀ خشک غده    تيمارها  

44/20  ab 55/40  b 15 سانته  ×  خرداد  
64/20  ab 90/45  a 15 بانبا  ×  خرداد  
31/20  b 65/40  b 15 آریندا  ×  خرداد  
45/20  ab 87/39  b 1 سانته  × تیر  
24/20  b 40/46  a 1 بانبا  × تیر  
08/21  a 70/39  b 1 آریندا  × تیر  
33/20  b 27/38  c 15 سانته  × تیر  
25/20  b 00/41  b 15 بانبا   × تیر  
02/19  c 31/37  d 15 آریندا  × تیر  
55/20  ab 53/37  d 30 سانته  × تیر  
03/19  c 00/37  d 30 بانبا   × تیر  
55/20  ab 60/37  d 30 آریندا  × تیر  

 اند درصد آزمون دانکن نداشته 5دار در سطح  های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنیمیانگین*

 

 
های مختلف کاشت در سه رقم روند تغييرات درصد رشد ثانويه و بدشکلي غده در تاريخ -2شکل   

 

ماد تحت  ۀدرصد  غده  قرار    خیتار  ریتأث خشک  کاشت 

مختلف   یهاخیبه تارگرفت، هرچند واکنش سه رقم نسبت

  ریت  1کاشت    خیو تار  ندایکاشت متفاوت بود. در رقم آر

درصد( حاصل   08/21خشک غده )   ۀمقدار ماد  نیشتریب

رقم    نیاز ا  ریت  30  یریکاشت تأخ  خیبه تارشد که نسبت

همچ و  سانته  رقم    15کاشت    یهاخیتار  بیترک  نینو 

نشان نداد، اما با    یداریخرداد از سانته و بانبا تفاوت معن 

تفاوت  خیتار  یهابیترک  ریسا رقم  و  معنکاشت    داریها 

با متوسط    ۀماد   زانیم  نیشد. کمتر غده   02/19خشک 

حاصل شد که    ریت  15کاشت    خیو تار  ندایدرصد در رقم آر

 دار یتفاوت معن  ریت  30  یریصرفاً با رقم بانبا در کشت تأخ

ها  کاشت و رقم تفاوت خیتار یهابیترک رینداشت و با سا 

 .(4شد )جدول  داریمعن

  یهاخیو در تار  یمصرف آب در ارقام مورد بررس  یوربهره

  دیبا متوسط تول  ریت  30کاشت    خ یکاشت متفاوت بود. تار

مصرف  لوگرمیک  7 آب  مترمکعب  در  ب  یغده   ن یشتریاز 
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  یآب برخوردار شد. سه رقم مورد بررس  یوربهره  زانیم

کاشت نشان ندادند،    خی تار  ن یدر ا  یداریتفاوت معن  زین

متفاوت در هر سه   یکاشت با روند  یهاخیتار ر یسا ر اما د

کرد.    دا یکاهش پ   یطور محسوسمصرف آب به  ییرقم کارا

در   بیترتآب به   یورمتوسط بهره  ریت  15کاشت    خیدر تار

بانبا و آر  لوگرم یک  9/5و    30/6،  1/6  ندایسه رقم سانته، 

  زین  یها از نظر آماربود و تفاوت  ی در متر مکعب آب مصرف

 ت یسه رقم وضع  زین  ریت   کیکاشت    خیشد. در تار  داریعنم

طور متوسط در سه رقم سانته، بانبا و  داشته و به ی متفاوت

در متر مکعب    لوگرمیک  80/5و    3/6،  8/5  بیترتبه  ندایآر

  دار یمعن  یها از نظر آمارحاصل شد و تفاوت  یآب مصرف

 (. 3شد )شکل 
 

 
 همدان  در ينيزمبيسمختلف کاشت  یهاخيآب در تار مصرف کارايي ۀسيمقا -3شکل 

 

نتا ن  جیاز  که    توانیم  یخوببه  زیعملکرد  کرد  استنتاج 

بهتاج  لیسرعت تشک و در    ژه یوپوشش  ارقام زودرس  در 

فتوسنتز منجر به بالارفتن   زان یم  شیبا افزا  یریکشت تأخ

ز ذخ   تودهستیسطح    ندیفرا  لیتشک  یبرا  یساز رهیو 

 جاد یرا ا  یطیعوامل شرا  نیا  ۀ. مجموع شودیم   یسازغده

چشمگیم کاهش  که  نسبت  زین  یریکند  عملکرد  به در 

( که فرصت  ریت  کیخرداد و    15کشت معمول )  طیشرا

نشود.  جادیوجود دارد، ا ینیزمبیس اهیگ اریدر اخت یکاف 

ارقام    یبا تفاوت جزئ  افتهی  ن یا  جینتا در کاهش عملکرد 

نسبت  د زودرس  ارقام  تأخ  ررسیبه  کشت  در    یریدر 

 Hassanpanah  با پژوهش   عمولکشت م  خیبا تار  سهیمقا

and Hassanabadi (2012) دارد یهمخوان زین.  

 زان یکاشت و رقم در م  خیدارشدن اثر متقابل تارمعنی  با

 ن یکل و همچن  ۀعملکرد غد ،یبذر ۀدر انداز یدیتول  ۀغد

م  ییکارا آب  ارقام   افتیدر  توانیمصرف  اصولاً  که 

دور  ینیزمب یس طول  واکنش  ۀ با  متفاوت،    ی هارشد 

شرا  یمتفاوت تار  جادیا  یطیمح  طیبه  در    یهاخیشده 

نظر که دو    ن یاز ا  ژهیوبه  دهند، یمختلف کاشت نشان م 

و زودرس   رسانیدر گروه م  بیترتبه  ندایرقم سانته و آر

نو رقم    ن یبنابرا  رند؛یگیقرار م  ررسیدمهیبانبا در گروه 

 .هستند هیتوجدور از ذهن نبوده و قابل جینتا نیا

تأخ  قیتحق  ن یا  جینتا با  که  داد  کاشت    رینشان  در 

مرحل  ینیزمب یس همدان،  استان  رشد   یبحران  ۀدر  از 

دما    ی ناگهان  شیدر غده( با افزا  یسازرهی)ذخ  ینیزمب یس

  زیمرداد( مصادف نشده و ضمن پره  ل یو اوا  ریدر استان )ت

 زان یمنجر به کاستن از م  ، یاحتمال  یهااز برخورد با تنش

افزا  یرشد  ی هایرناهنجا   یظاهر  تیفیک  شیدر غده و 

م اشودیغده  بر  افزون  دور  نی.  مصادف شدن  با    ۀ موارد 

با درجه حرارت خنک  بوته  از ضررشد    ب ی تر در منطقه، 

  جهیکاسته شده و در نت  ینیزمبیس  ۀو تعرق در بوت  ریتبخ

در    ش یآزما  ن ی. با اابدییکاهش م   زین  ینیزمبیس  ی آب  ازین

کشت تابستانه و در    طیدر شرا   ینیزمبیس  یریکشت تأخ

در عملکرد    یشتریاستان همدان مشخص شد که کاهش ب

)ن بانبا  اررسیدمهیرقم  سانته   شودیم  جادی(  ارقام  در  و 

آررسانی)م و  عملکرد جزئ  ندای(    ی )زودرس( کاهش در 

ا افزا  تیوضع  نیاست.  بهره قابل  ش یبا  آب   یورتوجه در 

م  یاریآب مجموع  در  و  شده  به   تواندیجبران  منجر 

مصرف    زانیدرصد در م  30تا    17  زانیبه م  ییجوصرفه 

 .آب شود
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د  نیا  جینتا  براساس ارقام  در  کشت    ررسیپژوهش  با 

  شود؛ یم  جادیدر عملکرد ا یشتریکاهش نسبتاً ب یریتأخ

رشد بالاتر از   ۀبا طول دور  ررسیدر ارقام د  نکهیضمن ا

اواخر    یرشد با سرما  ۀروز امکان برخورد اواخر دور   120

 ی ریگممکن است پوست   نیمهر و آبان وجود دارد؛ بنابرا

غده  یخوببه و  نشده  دچار    یدیتول  ی هاانجام  انبار  در 

بنابرا شوند؛  برا  نیمشکل  است  ا  یلازم  با    نیمقابله 

 ی کیولوژیزیعوارض ف  یاز خطرات احتمال  زیها و پرهچالش

تأخ کشت  در  ن   یریغده  ارقام  زودرس    زودرسمه یاز  و 

 .بهره گرفت ررسید ای ررسیدمهیارقام ن یجابه

ا  با به  تأخ  نکهیتوجه  س  ریبا  کاشت    چیه  ینیزمبیدر 

تول  یکاهش انداز  دیدر  با  ا  ۀغده    کند، ینم  جادی متوسط 

متوسط   یهاغده  دیدر تول  تواندیم  یریانجام کشت تأخ

  یدر صنعت و فرآور  نیکه هم مناسب بذر بوده و همچن

محسوب شود.   تیمز  کی مورد پسند هستند،    شتریب  زین

  یناش   شتریب  یریعملکرد در کشت تأخ  کم کاهش نسبتاً  

تول در  کاهش  ا  یهاغده  دیاز  و  بوده  مسئله   نیدرشت 

ارقام در  است  ب  ی ممکن  تول  ۀغد  شتریکه    دیدرشت 

 ی در معرف  نکهیبا توجه به ا  یمهم باشد. از طرف  کنند،یم

جد اولو  ت یارجح  ینیزمبیس  د ی ارقام  تول  تیو  و    د یبر 

کنواخت و متوسط قرار دارد،  ی  ۀ غد  د یبا تول یارقام   ی معرف

 ی ریمسئله و مشکل در کشت تأخ  کیعنوان  به  تواندینم

آب    ی و ارزش واقع  متی چنانچه ق  نکهیمنظور شود. ضمن ا

  ۀبا انداز  ی در ارقام  یو حت  یریمنظور شود، با کشت تأخ

با کاهش   یخوبعملکرد به  یدرصد 8درشت، کاهش   ۀغد

  نیشده و ا  اندر مصرف آب جبر  یدرصد  30تا    25وجه  

 ی نیزمب یس  دیکشت و تول  یداری به دوام و پا  تواندیمهم م

 .در استان همدان و مناطق مشابه کمک کند

 

 ی ريگجهينت

کشت   شیآزما   یکل  جینتا  براساس که  شد  مشخص 

ارقام    ی دگیدر استان همدان در هر سه گروه رس  یریتأخ

 دن یدر رس  عیو زودرس(، منجر به تسر  رسانیم  ررس،ی)د

م کامل  پوشش  نتاشودیبه  در    رییتغ  نیا  جی.  رشد،  بر 

تول و  آب  مصرف  ک  ییهاغده  دیکاهش    یظاهر  تیفیبا 

پ  نمود  اکندیم  دایبهتر،  تأخ  نکهی. ضمن    ی ریدر کشت 

حداکثر   تا  عملکرد  افزا  6کاهش  با    ییکارا  شیدرصد، 

 رس انیدر ارقام م ژهیودرصد )به 27 زانیمصرف آب به م

به زودرس(  م  یخوبو  مسئله    نیا  رونیازا  شود؛یجبران 

تول  تواندیم کمک    ینیزمبیس  داریپا   دیبه  استان  در 

 کند.  یتوجهقابل
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