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  مقاله پژوهشي
  

  اه مرزهيمصرف آب گ يور ات و بهرهيخصوص يبرخبر و بافت خاک  يارير سطوح آبيثأت يبررس
  

  ٢ينصرآباد ين نستريحس و ٢يمراد يمهد، *١يآباد د شمسيوح
  
  

  چکيده
  
صورت  به يشياه مرزه، آزمايمصرف آب گ يور ات و بهرهيخصوص يو بافت خاک بر برخ ياريسطوح آب ريتأث يمنظور بررس به

مجتمع آموزش  يقاتيتحق ةدر گلخان ١٤٠٢در سال  يکشت گلدان ةيتکرار و بر پا ٣با  يطرح کاملاً تصادف ةيل بر پايفاکتور
بافت سطح ) و سه ياز آبيدرصد ن ٥٠و  ٧٥، ١٠٠( ياريمارها شامل سه سطح آبيش، تين آزمايتربت جام اجرا شد. در ا يعال

ب يترت به ياز آبيدرصد ن ٥٠و  ٧٥زان يبه م ياريآب عمال تنش کمج نشان داد که اي) بود. نتايو لوم شن ي، لوم رسيخاک (لوم
 ٧٣/٥٢و  ٩٦/٢٣و  ييوزن خشک اندام هوا يدرصد ٥٥/٥٠و  ٧١/٢٣ارتفاع بوته،  يدرصد ٣٧/٢٣و  ٦٢/١١منجر به کاهش 

هر گلدان در  يزان کل آب مصرفين مي) شده است. همچنياز آبيدرصد ن ١٠٠مار شاهد (يبه ت شه نسبتيوزن خشک ر يدرصد
عمال تنش ج نشان داد که با ايتر بود و نتايل ٢٥٢/٦و  ٣٧٨/٩، ٥٠٥/١٢ب يترت به ياز آبيدرصد ن ٥٠و  ٧٥، ١٠٠مار يت

 يو لوم شن يمصرف آب در خاک لوم يور زان بهرهين ميشتري، بياز آبيدرصد ن ٥٠و  ٧٥به  ياز آبيدرصد ن ١٠٠از  ياريآب کم
توان  يم بالاج يبراساس نتا صل شد.) حاياز آبيدرصد ن ١٠٠مار شاهد (يدر ت يو در خاک لوم رس ياز آبيدرصد ن ٧٥مار يدر ت

منجر به  ياز آبيدرصد ن ٥٠خصوص در تنش  به ياريآب عمال تنش کمحساس بود و ا ياريآب به تنش کم اه مرزه نسبتيگفت گ
رشد  يبران بافت خاک يتر ن پژوهش، مناسبيج اين براساس نتاياه خواهد شد. همچنين گيعملکرد ا يکاهش عملکرد و اجزا

ن، خاک يزان پرولين بافت خاک از لحاظ درصد اسانس و مين بهتري، همچناست يبافت لوم ،اه مرزهيگ ييهوا يها بهتر اندام
  بود. يلوم رس
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  مقدمه
 بخش در مهم مشکلات از يکي آب، کمبود امروزه
. گذارد يم ريتأث اهانيگ نمو و رشد بر است که يکشاورز

 يمختلف يتيريمد يمشکل راهکارها نيا با مقابله يبرا
 تنش تحت اهيگ تيوضع يبررس ها آن ةلازم که دارد وجود

 تحت يتيريمد ياز راهکارها يکي ياريآب . کماست يآب
 ياريآب . کم)Daneshmand et al., 2008است ( يآب تنش
اه در يآن گ يکه ط استآب  ةنيمصرف به يبرا يراهکار

 Jamaliشود ( يمواجه م يرشد خود با تنش آب ةطول دور

et al., 2022نکه عملکرد در يبا وجود ا ياريآب ). در کم
کند، کاهش در مقدار آب  يدا ميواحد سطح کاهش پ

ع آب موجب ياستحصال، انتقال و توز يها نهي، هزيمصرف
 (Yazar et al., 2009).شتر خواهد شد يکسب سود ب

 که در ينقش مهم ليدل خاک، به يکيزيف اتيخصوص
 ني. ااست تيدارد، حائز اهم اهياز رشد گ تيحما

با  اهياثر متقابل گ يچگونگ ةکنند نييتع ات،يخصوص
خاک  يدما ها،شهينفوذ ر ،ييغذا خاک، جذب آب و مواد

 اتيخصوص اني. از ماست هاسميکروارگانيم تيو فعال
 است ياديز ريتأث يدارا خاک، بافت خاک يکيزيف
)Hakimzadeh et al., 2016.( کساله و ي ياهيمرزه گ

اه مناسب کشت ين گيان است. اينعناع ةمتعلق به خانواد
 .Mozafarian( است اد يدر مناطق گرم و خشک با نور ز

، تهوع و يعضلان يدر درمان دردها اهين گي). ا2015
آور،  غذا، ادرار ةکنند ن هضمياسهال کاربرد دارد و همچن

در  .استمعده  يآور، ضد درد و محرک و مقو خلط
اه شلغم يبر گ ياريآب اثر کم يبررس منظور بهکه  يپژوهش

 ٩٠درصد،  ١٠٠( ياريسطح آب ٤مارها شامل يت ،انجام شد
ج يکامل) بود، نتا ياريدرصد آب ٧٠درصد و  ٨٠درصد، 

پژوهش نشان داد که اعمال تنش منجر به کاهش 
دار تعداد برگ، طول برگ، عرض برگ، ارتفاع و  يمعن

). در پژوهش Ali et al., 2020اه شلغم شد (يعملکرد گ
Sodaeizade (2016) تنش  ريتأث يمنظور بررس که به

 يکيولوژيزيو ف يکيات مورفولوژيخصوص يبر برخ يخشک
تنش  يمارهايعمال تج نشان داد که ايمرزه انجام شد، نتا

) يت زراعيدرصد ظرف ٢٥و  ٥٠، ٧٥، ١٠٠( يخشک
دار ارتفاع، سطح و حجم تاج پوشش،  يموجب کاهش معن

 يشه و قندهايو ر ييسطح برگ، وزن خشک اندام هوا
ان يب Mokhtari and Baradaran (2013)محلول شد. 

باعث کاهش ارتفاع بوته، وزن تر و  يکردند که تنش خشک

مرزه  يياه دارويگ يفرع يها اه و تعداد شاخهيخشک گ
مار بدون تنش يها مربوط به ت ن آنيشتريکه ب يطور شد. به
 ياريمار دور آبين مربوط به تيروز) و کمتر ٥ ياري(دور آب

 Khalil and Yousef (2014)که  يروز بود. در پژوهش ٩
 ،انجام دادند ياه شاهيبر گ ياريآب اثر کم يبررس منظور به
 ٢٥و  ٥٥، ٨٥در هنگام  ياريمارها شامل سه سطح (آبيت

عمال ج نشان داد ايآب دردسترس) بودند. نتا ةيدرصد تخل
منجر به کاهش تعداد برگ، ارتفاع و وزن تر و  يتنش آب
 Shamsabadi et (2023) يا در مطالعه . شداه يخشک گ

al.  نعناع اهيگ اتيخصوص و آب يور بهره يبه بررس 
وم يسلن حضور در يشور و يآب تنش طيشرا در يفلفل

به  يعمال تنش خشککه با اج نشان داد که يپرداختند. نتا
، وزن تر و خشک، ارتفاع، ياز آبيدرصد ن ٥٠و  ٧٥زان يم

کاهش و  ياه نعناع فلفليتعداد برگ و تعداد گره در گ
  عمال تنشن با ايکرد. همچندا يش پيآب افزا يور بهره
ش و با ي) درصد اسانس افزاياز آبيدرصد ن ٧٥م (يملا
درصد اسانس ياز آبيدرصد ن ٥٠د (يعمال تنش شدا (

اثر  يبررس منظور بهکه  يگريدر پژوهش د افت.يکاهش 
اه يمصرف آب گ ييرشد و کارا يها بر شاخص يتنش آب

، ٧٥( ياريمارها شامل سه سطح آبيت ،اسفناج انجام شد
ج نشان داد که ياه) بود. نتايگ ياز آبيدرصد ن ١٢٥و  ١٠٠

دار ارتفاع و عملکرد  يمنجر به کاهش معن يعمال تنش آبا
مار يدر ت ييزان کاراين مين بالاترياه شده است. همچنيگ

 Ramezanifar et). شداه مشاهده يگ ياز آبيدرصد ن ٧٥

al., 2021) يها اثر بافت يمنظور بررس که به يدر پژوهش 
 بهار شهيهم يو عملکرد يمختلف خاک بر خواص رشد

، يرس يلتيمارها شامل سه بافت خاک (سيت ،انجام شد
ن يشتريج نشان داد که بي) بود. نتايو لوم شن يلوم رس

مشاهده  ياه در بافت خاک لوم شنيتعداد برگ و ارتفاع گ
 يلتيو س يلوم رس يها ن بافتيب يدار يشد و تفاوت معن

در پژوهش ). Jamali et al., 2022مشاهده نشد ( يرس
منظور  به et al.  Safarizadehsani)2021(که  يگريد

 يمختلف خاک بر عملکرد و اجزا يها بافت يبررس
مارها شامل سه يت ،بهار انجام دادند شهياه هميعملکرد گ

) بود. يو لوم شن ي، لوم رسيرس يلتيبافت خاک (س
ن تعداد برگ در بافت يشتريآمده ب دست ج بهيبراساس نتا

 يو لوم شن يلوم رس يها ن بافتيب .مشاهده شد يلوم رس
ن در صفت ارتفاع، يمشاهده نشد. همچن يدار يتفاوت معن

 و مشاهده شد يزان ارتفاع در بافت لوم شنين ميشتريب
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 يدار يتفاوت معن يو لوم شن يلوم رس يها ن بافتيب
 .Hosseinian et al که يگريمشاهده نشد. در پژوهش د

از  يبر برخ ياثر تنش خشک يمنظور بررس به (2020)
اه مرزه انجام دادند، يگ يو رشد يفتوسنتز يها شاخص

دار  يموجب کاهش معن يج نشان داد که تنش خشکينتا
د ياکس ي، سرعت تعرق، سرعت فتوسنتز، ديا ت روزنهيهدا

در  .شد يآب فتوسنتز ييکاراو  يسلول کربن درون
 ريتأثمنظور  که به Heidarpour et al. (2020)پژوهش 

، يکيلوژيزيات مورفوفيکمپوست بر خصوص يورم
مختلف  يها ميو عملکرد مرزه تحت رژ ييايميوشيب
 يج نشان داد که مصرف ورميانجام شد، نتا ياريآب

د يتواند باعث تول يزان دو تن در هکتار ميکمپوست به م
ط يمرزه در شرا يياه دارويعملکرد گدار و بهبود رشد و يپا

اهان يت گيبا توجه به اهم. شودد يشد يتنش خشک
 ةنيزم درکه  يقات کمياه مرزه و تحقيازجمله گ ييدارو

اه مرزه يمختلف خاک بر گ يها و بافت ياريآب اثر تنش کم
 ريتأث ين پژوهش بررسي، هدف از انجام ااست شده  انجام

ات و يخصوص يو بافت خاک بر برخ ياريسطوح آب
  اه مرزه بود.يمصرف آب گ يور بهره

 
  ها مواد و روش

و بافت خاک بر  ياريسطوح آب ريتأث يمنظور بررس به
اه مرزه، يمصرف آب گ يور ات و بهرهيخصوص يبرخ

با  يطرح کاملاً تصادف ةيل بر پايفاکتور صورت به يپژوهش
 يقاتيتحق ةگلخاندر  ١٤٠٢تکرار در سال  ٣مار و يت ٩

طول و عرض تربت جام با  يمجتمع آموزش عال
متر از سطح  ٩٨٢ارتفاع  و ٢٣/٣٥و  ٦٤/٦٠ ييايجغراف

ن پژوهش يا انجام شد. يا واقع در استان خراسان رضويدر
در سه سطح  ياريدو فاکتور سطوح مختلف آب يرو
)١٠٠=I1 ،٧٥ =I2  ٥٠و =I3 و بافت خاک ) ياز آبيدرصد ن

 ي) و لوم شنLC( ي)، لوم رسL( ي(لوم در سه سطح
)LS( مار بود که از نقاط مختلف يت ٩) و در مجموع در

. سه تکرار انجام شد ه و دريشهرستان تربت جام ته
خاک  يها ک از بافتيهر يکيزيو ف ييايميبات شيترک

ن يهمچنشده است.   ارائه ١در جدول  يمورد بررس
ارائه شده است.  ٢در جدول  ياريآب آب يفيات کيخصوص

 ـر کـلاسياز از تشـت تبخيمقدار آب مورد ن نيـيتع يبرا
A يمارهاي آبيت اسـتفاده شـد و عمال براساس آن ا

رشده از يآب تبخ يتجمع براساس مقـدار ياز آبين. شدند

شده از  تشت محاسبه بيعمـال ضـرر، پـس از ايتشت تبخ
به  بـاتوجه ٥٦فـائو  ةيشنهادشده در نشـريروش پ
 )٧/٠ن يـانگيطور م ـت اسـتقرار آن در محـل (بهيموقع
 ةمعادلاز  ياز آبيمقدار ن . et al(Yuan(2001 ,.ن شد ييتع
  .دست آمد ) به١(
)۱(  ETa = Kc × Kp × (Epan) 

ETa متر بر روز يليم(ر تعرق روزانه يتبخ،( Kp بيضر 
 )،متر در روز يليم(ر از سـطح تشـت يتبخ  Epanتشت،

Kc براي اي هيتغذ ثابت سطوح .است ياهيگ بيضـر 
 زانيم پژوهش، نيا در. شد عمالا ارييآب مارهاييت يتمام

 منابع براساس شيآزما ابتداي در اهانيگ اي هيتغذ ازين
 ارياخت در زانيم همان به و شده برآورد معتبر يعلم
 ةدور انيپا در اهيگ هر که يطور هب ؛شد داده قرار اهانيگ

 به، کرد افتيدر را خود ازين مورد ييغذا عناصر رشد
منظور  . بهشد مشابه يافتيدر عناصر مقدار تر، ساده عبارت
 Saeidinia جياز نتا مرزه ياهيب گي، ضراياز آبين ةمحاسب

)2019(. et al  يمرزه برا ياهيب گي. ضراشداستفاده 
 ٧٨/٠، ٤٥/٠ب يترت به ياني، توسعه و مييمراحل رشد ابتدا

ک روز يصورت  به ياريدور آب. نظر گرفته شدنددر  ٣/١و 
در سطوح  ياريحجم آب آب .ان در نظر گرفته شديدر م

ن از يهمچنارائه شده است.  ٣در جدول  ياريمختلف آب
 يبرا واستفاده در گلخانه مقابله با آفات  يبراکارت زرد 

 يصورت دست ک مرحله و بهي يهرز ط يها مقابله با علف
ن يخ کاشت و برداشت ايتارهرز برداشت شد.  يها علف

بود.  ١٤٠٢ر يت ٢٢ن و يفرورد ١٧ب يترت اه بهيگ
و  ٢٥قطر  ين پژوهش دارايمورد استفاده در ا يها گلدان
  .ندمتر بود يسانت ٤٠ارتفاع 

در اين پژوهش صفات ارتفاع بوته، وزن خشک اندام هوايي 
، کلروفيل ب، کلروفيل کل، آو ريشه، سطح تاج، کلروفيل 
ي ريگ اندازهوري مصرف آب  درصد اسانس، پرولين و بهره

کش استفاده شد.  گيري ارتفاع بوته از خط شد. براي اندازه
ها، ابتدا  وزن خشک نمونه يريگ براي اندازههمچنين 

گيري شد، سپس براي  اندازه ها آنها جدا و وزن تر  بوته
ساعت در آون در  ٤٨دت ها به م تعيين وزن خشک، بوته

 يبراشدند.  نيدرجه خشک شده و سپس توز ٧٠ يدما
 استفاده فائو يشنهاديپ ةمعادل از آب يوربهره ةمحاسب

  :شد
)۲(    =    × 100 
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آب،  مترمکعببر  لوگرميآب بر حسب ک يور بهره WP که
Y ُن بر هکتار و عملکرد بر حسب تET اهيتعرق گ و ريتبخ 

 ةيجزها (ت داده ليوتحل هيتجز .است متر يليبر حسب م

) با استفاده از LSDبه روش  نيانگيم ةسيو مقا انسيوار
نمودارها با استفاده از  ميو ترس SASافزار   منر ٤/٩ ةنسخ
  نجام شد.ا Excel افزار نرم

  
  شيخاک محل آزما ييايميو ش يکيزيف يها يژگيو يبرخ -۱جدول 

 مادة آلي
pH 

  شن  سيلت  رس  چگالي ظاهري  ظرفيت زراعي حجمي  نقطة پژمردگي دائم حجمي  هدايت الکتريکي
  بافت خاک

(%) (dS m-1) (%) (%) (g cm-3) (%) 

  لومي  ٤٦  ٤١  ١٣ ٣١/١  ٥/٢٨  ٢/١٤  ٢٨/١  ٧٥/٧  %٦/٠

 لوم رسي  ٤٠  ٣١  ٢٩  ٢٢/١  ٢/٣٢  ٨/١٦  ٤٦/١  ٤٦/٧  %٣/١

 لوم شني  ٦١  ٢٤  ١٥  ٣٤/١  ٢/٢٣  ٣/١٢  ٣٥/١  ٥٩/٧  %٣٣/٠

  
  ياريآب آب يفيات کيخصوص -٢جدول 

SAR TDS (meq.l-1) EC (ds.m-1) PH 

٩٦/٠  ٤١/١ ٥٢٦  ٩٤/٧  

  
  مختلف يمارهايدر ت ياريمقدار آب آب - ٣جدول 

تر در گلدان)يمقدار آب مورد استفاده (ل  
 بافت خاک

ET  ٥/٠  ET  ٧٥/٠  ET  ١٠٠  

٢٥٢/٦  ٣٧٨/٩  ٥٠٥/١٢ يلوم   
٢٥٢/٦  ٣٧٨/٩  ٥٠٥/١٢   يلوم رس 

  
  نتايج و بحث
بافت خاک بر صفات  ة، اثر ساد٤ج جدول يبراساس نتا

شه، ي، وزن خشک رييارتفاع بوته، وزن خشک اندام هوا

ل کل، درصد يل ب، کلروفيل آ، کلروفيسطح تاج، کلروف
مصرف آب در سطح احتمال  يور ن و بهرهياسانس، پرول

ن جدول اثر ساده يدار شد. براساس ا يک درصد معني
ز بر صفات ارتفاع بوته، وزن ين ياريح مختلف آبوسط

شه، سطح تاج، ي، وزن خشک رييخشک اندام هوا
س، ل کل، درصد اسانيل ب، کلروفيل آ، کلروفيکلروف
ک درصد يمصرف آب در سطح احتمال  يور ن و بهرهيپرول
ج جدول فوق، اثر ينتا مطابق بان يدار شد. همچن يمعن

بر صفات  ياريمتقابل بافت خاک و سطوح مختلف آب
شه، ي، وزن خشک رييارتفاع بوته، وزن خشک اندام هوا

مصرف آب  يور ن و بهرهيسطح تاج، درصد اسانس، پرول
  دار شد. يدرصد معنک يدر سطح احتمال 

  
  خصوصيات گياه مرزهتجزية واريانس (ميانگين مربعات) اثر سطوح مختلف آبياري و بافت خاک بر برخي  - ٤جدول 
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  **٥٢٠/٤  ** ٠٠٠٨/٠  ** ٢٧٨/٠  ** ٣٠٧/١٠  ** ٤٧٠/٣  ** ٨٩٥/١  ** ٠٠١٨/٠  **٢٦٩/٨٣  **٢٤١/٣٣٩  **٢١٨/١٣٠  ٢  بافت خاک

  **٨٥٦/٠  ** ٠٠٤٧/٠  ** ٣٥٥/٠  ** ٨٣٨/٢  ** ٧٥٢/٠  ** ٦٦٨/٠  ** ٠٠٠٨/٠  **١٧٠/٢٢٤  **١٦٣/٩١٠  ** ٩٥٢/١٢٣  ٢  آبياري

  **٠٠٧٦/٠  ** ٠٠٠٠٢/٠  ** ٠٠٨/٠  ns ٠١٦٦/٠  ns ٠٠٧/٠  ns ٠٠٦٧/٠  ** ٠٠٠٥/٠  ** ٠٨٢/٢  **  ٠٤١/٩  ** ٤٥/٢  ٤  بافت خاک ×آبياري 

  ٠٠٦/٠  ٠٠٠٥/٠  ٠٠١/٠  ٠١٤/٠  ٠٠٥٥/٠  ٠١٢٣/٠  ٠٠٠١/٠  ٤١٩/٠  ٧٠٩/١  ٤٢٥/٠  ١٨  خطا

  ٧٥٠/١  ٣٨٤/٤  ٩١٧/٢  ٤٠٧/١  ٩١١/١  ٤٤٨/٢  ٨٥٤/٢  ٣٨٧/٤  ٣٦٩/٤  ٣٢٦/٢    ضريب تغييرات (درصد)

  
بيشترين ارتفاع بوته، وزن خشک اندام هوايي، وزن خشک 

سطح تاج، کلروفيل آ، کلروفيل ب، کلروفيل کل و ريشه، 
وري مصرف آب در خاک لومي و کمترين صفات فوق  بهره

در خاک لوم رسي مشاهده شد. همچنين نتايج نشان داد 
که استفاده از خاک سنگين موجب افزايش درصد اسانس 
و پرولين در گياه مرزه شد. يکي از دلايل افزايش درصد 
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به خاک سبک را  اک سنگين نسبتاسانس و پرولين در خ
سهولت دسترسي گياه به آب دانست؛  توان عدم مي
 ٩که استفاده از خاک لوم رسي موجب افزايش  طوري به

به  درصدي پرولين نسبت ١٥درصدي درصد اسانس و 
درصدي درصد اسانس و  ٣/٣٢خاک لومي و نيز افزايش 

 به خاک لوم شني در گياه مرزه درصدي پرولين نسبت ٥٠
شد. همچنين نتايج نشان داد که که با اعمال تنش 

درصد نياز  ٥٠و  ٧٥درصد نياز آبي به  ١٠٠آبياري از  کم
آبي، مقادير صفات ارتفاع بوته، وزن خشک اندام هوايي، 
وزن خشک ريشه، سطح تاج، کلروفيل آ، کلروفيل ب، 
کلروفيل کل، درصد اسانس و پرولين کاهش يافت که اين 

درصد نياز آبي شديدتر بود. يکي از  ٥٠ر کاهش در تيما
توان اثر مستقيم تنش آبي بر  دلايل اين کاهش را مي

تقسيم سلولي، کاهش آماس، پيري زودرس و همچنين 
ها دانست. نتايج نشان داد که با اعمال تنش  ريزش برگ

آبياري صفات فوق کاهش يافت. همچنين با اعمال  کم
درصد  ٥٠و  ٧٥از آبي به درصد ني ١٠٠آبياري از  تنش کم

وري مصرف آب در خاک  نياز آبي، بيشترين ميزان بهره
درصد نياز آبي و در خاک  ٧٥لومي و لوم شني در تيمار 
درصد نياز آبي) حاصل  ١٠٠لوم رسي در تيمار شاهد (

و  زودرسشد. اعمال تنش خشکي منجر به پيري 
تواند  شود که اين مهم مي ها مي همچنين ريزش برگ

دنبال داشته  اهش وزن تر و خشک اندام هوايي گياه را بهک
آب کافي و اعمال  نيتأم ). عدمFaisal et al., 2000باشد (

ها  سلول آماسيدگيتنش بر گياه، منجر به کاهش فشار 
ها، رشد  شود که با تأثير بر تقسيم سلولي و طول سلول مي

 ).Mortazaeinejad, 2006يابد ( رويشي گياه کاهش مي
افزايش شدت تنش آبي منجر به افزايش آبسزيک اسيد در 

کاهش رشد و نمو گياه را  تيدرنهاشود که  گياه مي
براساس نتايج  .(Bahrampour et al., 2019)دنبال دارد  به

مطالعات پيشين، اعمال تيمارهاي تنش خشکي موجب 
هاي هوايي گياه شده است. نتايج  کاهش در وزن تر اندام

 Akbari et ؛ Jamali et al., 2022( با نتايجاين پژوهش 

al., 2017؛(Naderianfar et al.,2015  که نشان دادند
آبياري سبب کاهش وزن تر و عملکرد گياه شده است،  کم

مطابقت داشت. نتايج اثرات برهمکنش بافت خاک و 
سطوح مختلف آبياري بر صفات ارتفاع بوته، وزن خشک 

) در گياه ٣تا  ١ريشة شکل (اندام هوايي و وزن خشک 
ترتيب  مرزه نشان داد که  بيشترين مقدار آنها يعني به

گرم در خاک  ٩٦/٢١گرم و  ٣/٤٤متر،  سانتي ٧٣/٣٦
ها  درصد نياز آبي و کمترين آن ١٠٠لومي با سطح آبياري 
 ٩٠/٦گرم و  ١٤متر،  سانتي ٠٣/٢١به ترتيب به ميزان 

درصد نياز  ٥٠ي گرم در خاک لوم رسي و با سطح آبيار
آبي مشاهده شد. همچنين نتايج اثرات متقابل بافت خاک 

) ٤و سطوح مختلف آبياري در صفت سطح تاج (شکل 
متر مربع) در خاک  ١٤٠/٠نشان داد که بيشترين مقدار (

درصد نياز آبي و کمترين آن  ٧٥لومي با سطح آبياري 
 ٥٠متر مربع) در خاک لوم رسي و با سطح آبياري  ٠٩/٠(

درصد نياز آبي مشاهده شد. بيشترين ميزان درصد اسانس 
 ٠٨٨/٠درصد و  ٦٨/١ترتيب  و پرولين در گياه مرزه (به

 ٥٠گرم بر گرم) در خاک لوم رسي با سطح آبياري  ميلي
درصد و  ٩٠٦/٠ترتيب  ها (به درصد نياز آبي و کمترين آن

گرم بر گرم) در خاک لوم شني با سطح  ميلي ٠٢٤/٠
). ٦و  ٥درصد نياز آبي مشاهده شد (شکل  ١٠٠آبياري 

نتايج اثرات متقابل بافت خاک و سطوح مختلف آبياري 
وري مصرف آب در خاک  نشان داد که بالاترين ميزان بهره

درصد نياز آبي و به ميزان  ٧٥لومي و در سطح آبياري 
کيلوگرم بر مترمکعب و کمترين آن در خاک لوم  ٠١/٤

درصد نياز آبي و به ميزان  ٥٠رسي و در سطح آبياري 
کيلوگرم بر مترمکعب رخ داد. نتايج حاکي از آن بود  ٢٣/٢
هاي  ترين بافت خاک براي رشد بهتر اندام مناسب که

هوايي گياه مرزه، بافت لومي است. همچنين بهترين بافت 
خاک از لحاظ درصد اسانس و ميزان پرولين، خاک لوم 

  رسي بود.
  

 
برهمکنش بافت خاک و سطوح مختلف مقايسة اثر  - ١شکل 

  بر ارتفاع بوتة گياه مرزه آبياري
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  وري مصرف آب گياه مرزه برخي خصوصيات و بهرهبر بررسي تأثير سطوح آبياري و بافت خاک                                                              ٨٠

 

 
بر  مقايسة اثر برهمکنش بافت خاک و سطوح آبياري - ٢شکل 

  وزن خشک اندام هوايي گياه مرزه
  

 
بر  يارياثر برهمکنش بافت خاک و سطوح آب ةسيمقا - ٣شکل 

  مرزهاه يگ ةشيوزن خشک ر
  

 
بر  يارياثر برهمکنش بافت خاک و سطوح آب ةسيمقا - ٤شکل 

  اه مرزهيسطح تاج گ
  

 
بر  ياريسه اثر برهمکنش بافت خاک و سطوح آبيمقا - ٥شکل 

  اه مرزهيدرصد اسانس گ

 
بر  يارياثر برهمکنش بافت خاک و سطوح آب ةسيمقا - ٦شکل 

  اه مرزهين گيپرول
 

  
بر  يارياثر برهمکنش بافت خاک و سطوح آب ةسيمقا - ٧شکل 

  اه مرزهيمصرف آب در گ يور بهره
  

  
در  ياريدر سطوح مختلف آب ياريمقدار حجم آب -٨شکل 

  اهيرشد گ ةدور
  

  گيري نتيجه
ن يتوان به ا ين پژوهش مياز ا آمده دست بهج يبراساس نتا

منجر به کاهش  ياريآب عمال تنش کمد که ايجه رسينت
، وزن خشک ييارتفاع بوته، وزن خشک اندام هوادار  يمعن
ن يل، درصد اسانس و پروليزان کلروفيشه، سطح تاج، مير
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عمال تنش ج نشان داد که اي. نتاشداه مرزه يدر گ
ب يترت به ياز آبيدرصد ن ٥٠و  ٧٥زان يبه م ياريآب کم

ارتفاع بوته،  يدرصد ٣٧/٢٣و  ٦٢/١١منجر به کاهش 
، ييوزن خشک اندام هوا يدرصد ٥٥/٥٠و  ٧١/٢٣
و  ٩٢/٦شه، يوزن خشک ر يدرصد ٧٣/٥٢و  ٩٦/٢٣
 يدرصد ٢٢/١١ و ٠٢/٦سطح تاج،  يدرصد ٣٨/١٥

و  ٦٥/٦ل ب، يکلروف يدرصد ٨٠/١٣و  ٣٨/٧ل آ، يکلروف
 يدرصد ٧١/٢٦و  ٣٨/١٤ل کل، يکلروف يدرصد ٤٣/١٢

ن يپرول يدرصد ٢١/٥٠و  ٧٨/٤٠درصد اسانس و 
) شده است. ياز آبيدرصد ن ١٠٠مار شاهد (يبه ت نسبت

زان ارتفاع ين ميشترين پژوهش نشان داد که بيج اينتا
ب يترت شه بهيو وزن خشک ر ييبوته، وزن خشک اندام هوا

گرم در  ٩٦/٢١گرم و  ٣/٤٤متر،  يسانت ٧٣/٣٦ر يبا مقاد
، ياز آبيدرصد ن ١٠٠و  يمار اثر متقابل بافت خاک لوميت
متر مربع در  ١٤٠/٠مقدار ن مقدار سطح تاج با يشتريب

ر ين مقاديشتريو ب ياز آبيدرصد ن ٧٥و  يبافت خاک لوم
درصد و  ٦٨/١ر يب با مقاديترت ن بهيدرصد اسانس و پرول

درصد  ٥٠و  يگرم بر گرم در بافت لوم رس يليم ٠٨٨/٠
از  ياريآب عمال تنش کمن با ايمشاهده شد. همچن ياز آبين

ن يشتري، بياز آبيدرصد ن ٥٠و  ٧٥به  ياز آبيدرصد ن ١٠٠
و لوم  ٠١/٤با  يمصرف آب در خاک لوم يور زان بهرهيم

درصد  ٧٥مار يدر ت مترمکعبلوگرم بر يک ٣٧/٣با  يشن
درصد  ١٠٠مار شاهد (يدر ت يو در خاک لوم رس ياز آبين
لوگرم بر مترمکعب حاصل شد. يک ١٧/٣) با ياز آبين

به تنش  نسبتاه مرزه يتوان گفت گ يج فوق ميبراساس نتا
عمال تنش منجر به کاهش حساس بود و ا ياريآب کم

ن براساس ياه شد. همچنين گيعملکرد ا يعملکرد و اجزا
رشد  يبران بافت خاک يتر ن پژوهش، مناسبيج اينتا

؛ است ياه مرزه بافت لوميگ ييهوا يها بهتر اندام
زان از ارتفاع بوته، وزن خشک ين ميبالاتر که يا گونه به

ل آ، يشه، سطح تاج، کلروفي، وزن خشک رييهوا اندام
ل کل را به خود اختصاص داد. يل ب و کلروفيکلروف
ن بافت خاک از لحاظ درصد اسانس و ين بهتريهمچن

نکه يبه ا توجهبود. با  ين خاک لوم رسيزان پروليم
 ٧٥زان يبه م يط تنش آبياه مرزه در شرايعملکرد گ

 ٧٥مار يتفاده از ت، اس است نداشته ياديدرصد، کاهش ز
، در يط استفاده از خاک لوميدر شرا ياريآب درصد کم

شنهاد يپ کمبود آب يدارامناطق  يبرا يا ط گلخانهيشرا
 شود. يم

  سپاسگزاري
اجراشده از  يقاتيج طرح تحقين مقاله مستخرج از نتايا

. استتربت جام  يمحل اعتبارات مجتمع آموزش عال
 يو قدردانن مجتمع، تشکر يا يت ماليله از حمايوس نيبد
 د.شو يم
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