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  چکيده
  

اين پژوهش، انتخاب  يهدف اصل .ناپذير است تحت فشار اجتناب يآبيار يها آب در کشور، گسترش سامانهبا وجود کمبود منابع 
ثر در ؤم يها شاخص. است هکتار ٥٢٩٣٤شهرستان گرگان با مساحت  يکشاورز يتحت فشار در اراض ياربهترين روش آبي
 يبند کلاس +)٣) تا (-٣کلاس از ( ٧در و  يبند پهنه Arc GIS افزار نرمابتدا با کمک  تحت فشار يارآبي يها انتخاب سامانه

در  ،دست آمد به ExpertChoiceافزار  و در نرم يمراتب ل سلسلهيند تحليکه با استفاده از فرا ييند. پس از آن، وزن پارامترهاشد
 يج نشان داد برايه شد. نتايک نقشه تهيصورت  به ياريهر روش آب ياجرا يمناطق مناسب برات يها ضرب شد و درنها هيلا

اد، کم تا متوسط و بدون يت زيمحدود يب دارايترت به يدرصد از اراض ١/٥٩و  ٤/٢٣  ،١/٨ يباران ياريآب ةسامان ياجرا
در  يموضع ياريآب ةست. سامانيمناسب ن يباران ياريآب ةسامان ياجرا يز برايمنطقه ن يدرصد از اراض ٤/٩. هستندت يمحدود

اد، کم تا يت زيمحدود يب دارايترت به يدرصد از اراض ٤/٣٠و  ٣/٤٩، ٣/٢٠ت اجرا داشته که در يمورد مطالعه قابل ةتمام منطق
 ٥/٢٥و  ٧/٢٠، ٩/٣٢اجرا بوده و  رقابليفشار غ کم ياريآب ةسامان يدرصد از اراض ٩/٢٠ يبرا. استت يمتوسط و بدون محدود

  .استت ياد، کم تا متوسط و بدون محدوديت زيمحدود يب دارايترت به يدرصد از اراض
  

  .Expert Choice ،AHP ،GIS، يموضع ياري، آبيباران ياري، آبيابي ليپرسشنامه، پتانس :ي كليديها واژه
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  مقدمه
 ياريآب يها منابع آب در کشور، گسترش سامانهکمبود 

  ،يياز سو .است کردهر يناپذ اجتناب يرا امرتحت فشار 
برداران  بهره يبرا دولت و هم يها هم برا ن سامانهيا ياجرا
مناطق مستعد  يين شناسايبنابرا است؛ يبار مال يدارا
ق و يدق يو طراح ياريآب يها ک از سامانهيهر  ياجرا
ن يسنگ يها نهيبوده و از اتلاف هز يها ضرور آن ياصول
  کند. يم يريجلوگ

 نينو يها سامانه ياجرا يبرا ١يسنج امکانمنظور از 
و  تيلازم در ارتباط با کم يها يانجام بررس، ياريآب
مختلف  اتيخصوص ،يمياقل طيشرا، ياريآب آب تيفيک

از، يمورد ن يانسان يروين ،ياراض يتوپوگراف تيوضع خاک،
 نينو يها روش رشيپذ ياعو اجتم يفرهنگ يها نهيزم
 يها يو انجام بررس سامانه ينگهدار يازهاين، ياريآب

 يها امکان استفاده از سامانه يبررس جهي، درنتياقتصاد
مصرف  ةنيدر زم راندمان نيبه بالاتر يابيدست يبرابور زم

در سطح  يمحصولات کشاورز ياقتصاد ديآب و تول
 ,.Ahmadi et al(مکان مورد مطالعه است  ايمنطقه 

که با کمبود آب مواجه هستند،  يدر مناطق. )2019
ل بالابودن يدل تحت فشار به ياريآب يها  استفاده از سامانه

 ياريآب کم ةديکم و اعمال پد يها يراندمان، استفاده از دب
ت قرار دارد. علاوه بر يدر اولو يسطح ياريبه آب نسبت

يکيزيف ةاز دو جنب ياريت آب آبيفيتوجه به کت آب يکم 
ت است. از آنجا که عوامل و يز حائز اهمين ييايميو ش

تحت فشار  ياريک روش آبيدر انتخاب  ياديز يپارامترها
تر  که بتواند راحت يمتناسب با هر محل دخالت دارد، ابزار

شتر و يجه با سرعت بيو درنت کند يبند ن عوامل را دستهيا
را  ياريآب ةنوع سامان ين مکان مناسب برايبهترتر  جامع
ن ابزارها، ياز ا يکيت است. يار حائز اهمي، بسکنده يتوص
  .است )GIS( يياياطلاعات جغراف ةسامان
ران، در يدر مناطق مختلف ا ياراض يابي ليپتانس
گوناگون در  يمتفاوت و با توجه به پارامترها يها وسعت
. انجام شده است ياريآب نينو يها سامانه ياجرا يراستا

Poursamsam et al. (2021) اطلاعات  ةبا استفاده از سامان
، يمراتب سلسله ليتحل نديبا استفاده از فراو  ييايجغراف

 ،ي(موضع ياريمختلف آب يها سامانه يامکان اجرا
 ةزيدوار، مکان ةزيثابت، آبفشان غلطان، مکان کيکلاس
در  در دشت دزرا  )يسطح و فشار ، کميا ارابه ،يخط

                                                
1- Feasibility 

ه ک دنديرس جهينت نيبه او  دندکر يبررس استان خوزستان
، يسطح ياريآب يبرا دز درصد از مساحت کل دشت ٨/٣
 يبرا درصد ١٤/٦، فشار کم ياريآب يبرادرصد  ١٤/٣
 يها مجموع سامانه يبرادرصد  ٦٢/٧٧و  يموضع ياريآب
 .استمستعد برخوردار  يليخ ازياز امت يباران ياريآب

 ةسامان ،مورد مطالعه ةنقاط محدود ةهمدر  نيهمچن
 ياريآب يها روش ةهم نيدر بک يکلاس يباران ياريآب

 ١٥/٤را کسب کرده است و درمجموع  ازيامت نيبالاتر
 ياريآب يااجر يمستعد برا درصد از کل دشت کاملاً

در  يپژوهش AziziMobser (2020) .استثابت  کيکلاس
 نينو يها مستعد سامانه ياراض افتني يبرا ليدشت اردب

 ليپژوهش با استفاده از تحل نيانجام داد، در ا ياريآب
 Expert Choice يافزار نرم طيو در مح يمراتب سلسله
هر  يآمده برا دست هب يها انجام گرفت و وزن يده وزن

 يوزن يبا روش توابع همپوشان ArcGIS طيپارامتر در مح
از آن است که از  يحاک جيشدند. نتا ليبه نقشه تبد
درصد از  ٥/٣٢د حدوهکتار  ١٢١٠٠٠ يبيمساحت تقر

 ٤٥، يا عقربه ياريآب ةسامان يت اجرايدشت قابل ياراض
درصد مناسب  ٥٩، يا قطره ياريآب ياجرا تيدرصد قابل

 يسطح ياريآب يبرادرصد  ٧٢و  يباران ياريآب يبرا
 ةباردر يپژوهش Ahmadi et al. (2019)مناسب است. 

در  ياريآب نينو يها مستعد سامانه ينواح يابي مکان
انجام دادند.  ياستان خراسان جنوب نيشهرستان اسفرا

+) ٣( حيعوامل مختلف با استفاده از ارقام صح ريتأث زانيم
 منظور . بهشد يگذارازي) در هفت درجه امت-٣تا (

اهميت  ةجلوگيري از اثرگذاري يكسان عوامل با درج
 ليبا استفاده از تحل ،تر بيشتر عوامل مهم أثيرتا ي متفاوت
. شدعنوان وزن هر عامل، لحاظ  ضريبي به يمراتب سلسله
 ليتحل نديفرا و يياياطلاعات جغراف ةسامانق يبا تلف
واردشده  ياطلاعات يها هيوزن در لا نيا يمراتب سلسله

آورده دست  هب يينها ازيامت ازات،يو از جمع امت هضرب شد
هکتار از  ٧٥/٧٧ ازشده  توجه به پژوهش انجام. با شد
 ياريسامانه آب يدرصد برا ٥/٧٦ يمطالعات ةمحدود ياراض
 ٥/١و  يموضع ياريآب ةسامان يدرصد برا ٢٢فشار،  کم

در  .استمناسب  يباران ياريآب ةسامان يدرصد برا
در دشت  Azad Talatape et al. (2019)که  يپژوهش

با استفاده از انجاد دادند،  يغربجان ياندوآب استان آذربايم
و  تيبا توجه به کمو  ٢يفاز يمراتب سلسله ليتحل نديفرا

                                                
2- FAHP 
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مختلف  يها روش يامکان اجرا، ينيرزميآب ز تيفيک
. شد يبررس )يا و قطره يباران ،ي(سطح ياريآب
 يدر اجرا رگذاريثأت يفيو ک يکم يارهايمنظور مع نيبد
 نيزم يها و توسط روش نييتع ياريآب يها از روش کيهر
 يها هيلا کردن يشدند. سپس با فاز يبند پهنه يآمار
ها با  آن ينسب تيوزن اهم ةو محاسب ارهايمع يرستر

 يةشده و لا بيبا هم ترک ها هيلا، AHPاستفاده از روش 
 جي. نتاشد هيمناطق مستعد استحصال آب ته يينها

 ،يسطح ياريآب يها ها نشان داد که در روش نقشه يبررس
 ٥١/٨٩و  ٠٢/١٩، ٣٢/٣٢ بيترت به، يا و قطره يباران

 يليو خ يجد تيمحدود يدشت دارا ةدرصد از محدود
 Farhadi .هستندمربوط  ياريآب ةسامان ياجرا يبرا اديز

Bansouleh et al. (2018)  هکتار از  ٦٠٠٠در سطح
واقع در شهرستان صحنه، استان  نوريد ةمنطق ياراض

تحت فشار  ياريآب يها سامانه يبند رتبه با هدف کرمانشاه
مورد مطالعه  ةمحدود ياراض ةهمکه در  کردنداعلام 

 روشتحت فشار را اجرا کرد.  ياريآب يها سامانه توان يم
 يبالا بيش ي) در مناطق دارايا (قطره يموضع ياريآب

 روشمناطق،  ريو در سا روش نيتر درصد مناسب ٢٠
 نيثابت با آبپاش متحرک بالاتر کيکلاس يباران ياريآب
در  ها سامانه يبند تيرا کسب کرد. با توجه به اولو ازيامت

 ةسامانمتحرک،  مهين کيکلاس ةسامان، همورد مطالع ةمنطق
 ةسامان ،يخط ةسامان ،يا عقربه ةسامانچرخدار،  ةلول

 يا قطره ياريآب ةسامانو  يا ارابه ةسامانثابت،  کيکلاس
 .Ramzi et al قرار گرفت. يبعد يها تيدر اولو بيترت به

و با  يمراتب سلسله ليتحل نديابا استفاده از فر (2014)
در استان  يا قطره ياريمناطق مستعد آب نييتع هدف

 با قيتحق نيدر اانجام دادند.  يپژوهش ،يخراسان جنوب
 ،ينيرزميآب ز بعمنا تيفيک ،يمياقل طيشرا به توجه

 ،يتوپوگراف تيوضعو  مشخصات خاک مناطق مذکور
شده است.  يابيارز يا قطره ياريآب روش ياجرا امکان
با  يا قطره ياريآب برثر ؤم يپارامترها ةهممنظور  نيبد

 يبند و کلاس يبند پهنه Arc GISافزار  استفاده از نرم
 کيبه  AHPدر  يحساب نيانگيشده و توسط روش م

 يابي مکان يبرا يينها ةواقع نقش شدند که در ليتبدنقشه 
ج نشان داد که ينتا در استان بود. يا قطره ياريآب روش

 تيقابل ياستان خراسان جنوب ياراضاز درصد  ٥٠حدود 
درصد  ٥٠را دارد. در  يا قطره ياريآب ةسامان ياجرا
 يداتيتمه يدشت با اجرا ٩ يبه استثنا زين ماندهيباق

 .Mallik et al .کرداستفاده  يا قطره ةسامانتوان از  يم

 يرا برا ينيرزميت آب زيفيبودن ک مناسب (2020)
و  يياياطلاعات جغراف ةدن با استفاده از سامانيآشام
اره در شهر آگارتالا در يچندمع يريگ ميتصم ليوتحل هيتجز

 يافتن وزن پارامترهاي ي. براکردند يابيهندوستان ارز
استفاده شده است.  يمراتب ل سلسلهيند تحليمختلف از فرا

منطقه مورد مطالعه درصد از  ٢٤/٢٤ج نشان داد تنها ينتا
درصد از  ٧٦/٧٥و  بوده شرب قابل ينيرزميآب ز يدارا

زان آهن يشرب نبوده و م لبدن قايآشام يبراآن مساحت 
 .Zi-long et alاست. بوده موجود در آن بالاتر از حد مجاز 

با استفاده از  يارين روش آبيانتخاب بهتر يبرا (2013)
ن اعلام ياوردوز چ ةاره در منطقيچندمع يابيروش ارز
دوار  يباران ياريو آب يا قرقره ياريآب يها که سامانه کردند
 ده شدند.ين روش برگزيعنوان بهتر ب بهيترت به يمرکز

Anane et al. (2012) ةسامان در تونس با استفاده از 
 ياريآب ة، سامانيمراتب ل سلسلهيو تحل يياياطلاعات جغراف

ج يکردند. نتا يابيبا استفاده از آب نامتعارف را ارز يباران
مناسب  يدرصد از اراض ٣١از آن بود که تنها  يحاک
 Barberis and. استنامتعارف  يها با آب يباران ياريآب

Minelli (2005) يبند ن، پهنهيچ انگيشو ةدر منطق 
را  يا و قطره يسطح ياريآبدو روش  ياجرا يمناسب برا

 ةدرصد از منطق ٣٤ نشان داد که جينتا. کردند يبررس
 يدرصد برا ٦٢و  يسطح ياريآب يمورد مطالعه برا

  .استمناسب  يا قطره ياريآب
تحت  يارين روش آبيانتخاب بهتر ن پژوهش با هدفيدر ا

 ةشهرستان گرگان از سامان يکشاورز يفشار در اراض
استفاده  يمراتب ل سلسلهيتحلند يو فرا يياياطلاعات جغراف

 ياجرا يافتن مناطق مناسب براي ي. براشده است
 برثر ؤم يها تحت فشار، ابتدا شاخص ياريآب يها سامانه

 يمراتب ل سلسلهيند تحلياز فرا يريگ ها با بهره انتخاب آن
 Arc GISر افزا نرمبا کمک سپس و  يابيو ارز يبررس
شده  يبند کلاس +)٣() تا - ٣کلاس از ( ٧در و  يبند پهنه
ند يکه با استفاده از فرا ييپس از آن، وزن پارامترها .است
 Expert Choiceافزار  و در نرم يمراتب ل سلسلهيتحل
ت مناطق يها ضرب شده و درنها هيدر لا ،دست آمده به

هر روش  يمذکور برا يها سامانه ياجرا يمناسب برا
  ه شد.يک نقشه تهيصورت  به ياريآب
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  ها روش مواد و
  يمطالعات ةمنطق

استان گلستان  يدر بخش جنوب غرب شهرستان گرگان
لومتر يک ٢/١٦١٥با مساحت  ن شهرستانيقرار دارد. ا

قلا و تركمن، از جنوب  هاي آق مربع از شمال به شهرستان
آباد و از غرب  به استان سمنان، از شرق به شهرستان علي

ن يآخر راساسب .شود به شهرستان كردكوي محدود مي
دو بخش  يداراتقسيمات اداري و كشوري اين شهرستان 

 نيجل ،شهر (گرگان، سرخنكلاته چهار(مركزي و بهاران)، 
ت يموقع ١شکل  .استروستا  ٩٨ و )، پنج دهستانو قرق

ران و استان گلستان را نشان يشهرستان گرگان در ا
  دهد. يم
  

 
  گرگانت شهرستان يموقع - ١شکل 

 
محدودة مورد مطالعه بخش کشاورزي شهرستان گرگان 

دليل اينکه مناطق کشاورزي در جنوب شهرستان  است. به
هاي آب و خاک بود، براي افزايش دقت در  فاقد آزمايش

ها، بخش جنوبي حذف شده و  انجام پژوهش و تحليل
پژوهش حاضر در مناطق کشاورزي شمال شهرستان به 

بخش تحت  ٢  انجام شد. در شکلهکتار  ٥٢٩٣٤مساحت 
مطالعه در شهرستان گرگان که از لاية کاربري اراضي 

  .استان تهيه شده، ارائه شده است
  

  ها آوري داده جمع
 هاي يشآزما يج، نتاو خاک آب يفيتک يبررس يبرا

شهرستان  آب چاه و خاک مزارعنمونه از  ١٣٠مربوط به 
 يآور جمع گرگانشهرستان  يکه از سازمان جهاد کشاورز

شامل هاي آب  برخي ويژگي  است، بررسي شد. شده
 غلظت، معلق مواد يکي،الکتر يت، هداpHي فاکتورها

يم و کلر و همچنين اطلاعات مربوط به خاک مانند سد
دسترس بررسي  بافت، پارامترهاي نفوذپذيري و آب قابل

مورد مطالعه در  ةبندي اقليمي در منطق پهنه  ةنقش شدند.
دست آمده و شامل  شهرستان گرگان از روش دومارتن به

مرطوب و مرطوب  اي، نيمه خشک، مديترانه اقليم نيمه ۴
و  ايستگاه ۱۳به  مربوط هاي داده از هوا است. دماي

سنجي  باران  ايستگاه ۲۹ از بارش ميزان به مربوط اطلاعات
دست  بههاي اطراف آن  در شهرستان گرگان و شهرستان

هاي توپوگرافي، شيب و  نقشه ةبراي تهي .است  آمده 
متري  DEM (۲۰(طبقات ارتفاعي از مدل رقومي ارتفاع 

  استفاده شده است.
 

 
  مورد مطالعه ياراض يبخش کشاورز - ٢شکل 

  
  يمراتب تحليل سلسله

از  يکي ،AHP اختصار ا بهي يمراتب ل سلسلهيند تحليفرا
ها  ن آنيتر از جامع يکياره و يچندمع يابيارز يها روش

پرکاربرد  يها از روش يکين روش ي. ا)Jiajin, 1997است (
ت عوامل است که با استفاده ين اهمييو تع يبند رتبه يبرا
ارها يک از معيهر يبند تيها به اولو نهيگز يزوج  سهيمقااز 

ارها يبه مع يده وزن يک براين تکنيشود. ا يپرداخته م
 يمراتب ل سلسلهيند تحليدر روش فرا شود. يز استفاده مين
)AHP( يو طراح يمراتب ل درخت سلسلهيس از تشکپ 

با  يصورت زوج د بهيارها بايرمعيارها و زيها، مع پرسشنامه
ن روش کارشناسان خبره ي. در اشوندسه يگر مقايهمد

ق يرا از طر يا ساده يزوج ةسيمقا يها قضاوت
 يبرا ييها تيدن به اولويجادشده تا رسيمراتب ا سلسله

در قالب  يزوج يها سهيدهند. مقا يها انجام م نهيگز ةهم
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 يساعت ةدرج ۹و براساس  يزوج  سهيمقا يها سيماتر
هر  ين پژوهش براي). در ا۱رد (جدول يگ يصورت م

ه و توسط يخصوص ته به ة، پرسشنامياريآب ةسامان
تحت فشار  ياريآب يها سامانهدانشگاه و طراحان  استادان

 يها با بررس ل پرسشنامهيل شده است. پس از تحليتکم
قبول حذف و  رقابليغ يها ، پرسشنامهيب ناسازگاريضر
  .شداستفاده ادامه کار  يبراها  پرسشنامه ةيبق
  

 يزوج ةسيمقا يحات براير ترجيمقاد -١جدول 

  يمقدار عدد حاتيترج
 ٩  تر ا کاملاً مطلوبيتر  ا کاملاً مهميکاملاً مرجح 

 ٧ يقو يليت خيا مطلوبيت يا اهميح يترج

  ٥ يت قويا مطلوبيت يا اهميح يترج
  ٣ تر مطلوب يا کميتر  مهم يا کميمرجح  يکم

  ١ کسانيت يا مطلوبيت يا اهميح يترج
  ٨، ٦، ٤، ٢ ن فواصل فوقيحات بيترج

امکان  ،يمراتب ل سلسلهيتحلند يفرا يها تياز مز يکي
ن ييتع يشده برا انجام يها قضاوت در يسازگار يبررس
اما برخلاف ؛ ارها استيرمعيارها و زيت معيب و اهميضر
ها، غالباً احساسات مردم  ها و تلاش کوشش ةهم

در  يناهماهنگ و متعدد بوده و احتمال ناهماهنگ
زان يه مافت کيرا  يا د سنجهيپس با، ها وجود دارد قضاوت
 Saatyکه  يان سازد. راهکاريها را نما يداور يناهماهنگ

ها در نظر  در قضاوت يناسازگار يبررس يبرا (1980)
است.  يب سازگارينام ضر به يبيضر ةگرفته است، محاسب

باشد،  ١/٠ با يا مساويتر  ب کوچکين ضريچنانچه ا
ن ير ايها مورد قبول است و در غ در قضاوت يسازگار

 ,Zebardast(د دنظر شويد تجديها با سهيمقاصورت در 

ها و  شاخص ةسيها و مقا ل پرسشنامهيتحل يبرا .)2002
ن پژوهش يارها در ايت معيب و اهمين ضراييت تعيدرنها
 ٣شکل  استفاده شده است. Expert choiceافزار  از نرم

 ةن سامانيدر ارتباط با انتخاب بهتر يمراتب درخت سلسه
  دهد. يرا نشان م ياريآب

  

 
 يمراتب درخت سلسله - ٣شکل 

 
تحت فشار براساس  ياريانتخاب روش مناسب آب

+) تا ۳( ةهر کدام از عوامل بوده که در دامن يازدهيامت
ر عوامل مختلف با استفاده از ارقام يزان تأثي. ماست) -۳(
ار مطلوب، اثر ياثر بس ةدهند ب نشانيترت ) به- ۳+) تا (۳(

رمؤثر در انتخاب يعوامل غ، يخوب، اثر مثبت معمول
در حد احتراز در انتخاب  ي، اثر منفيسامانه، اثر منف
 ياريآب ةسامان ةيتوص د در حد عدميشد يسامانه و اثر منف

در حد  ياثر منف يز به معنيعلامت (*) ن .است

 يمورد بررس ةمربوط در پروژ ياريآب ةمردودشناختن سامان
پارامتر در انتخاب ر هر يت تأثياز وضع يعيوس ةدامن .است
 ياريآب يها خصوص سامانه مناسب (به ياريآب يها روش
تواند  يو کارشناس طراح م است ) در نظر گرفته شدهيباران

گر يدقت خود را بالا ببرد. به عبارت د ةتا حد امکان درج
گر يکدي ةکنند يکه خنث يازات مثبت و منفيا امتيارقام 
واقع شدت اثر هر پارامتر  وزن بوده و در يدارا ،هستند
 يمثال اراض يبرا. ) درنظر گرفته شده استيا منفي(مثبت 
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ار يبس يثقل ياريآب ياد برايز يليخ يرينفوذپذ يدارا
 يها استفاده از سامانه ييها نين زمينامناسب بوده و در چن

در  ،نيبرا علاوه ؛د استيه و مورد تأکيتوج قابل ياريآب
متر در ساعت که  يليم ۴کمتر از  يرير نفوذپذينظ يموارد

علامت  ستينقبول  نبوده و قابل يعمل يباران ياريکاربرد آب
 ياريآب ة(*) در جدول مربوط وارد شده و انتخاب سامان

ک يط حذف يشرا ۲کند. جدول  يمربوط را مردود م
ازات مربوط به هر يامت ۸تا  ۳و جداول  ياريآب ةسامان

را نشان  ياريمختلف آب يها پارامتر در ارتباط با روش
  .)Alizadeh, 2011( دهد يم

، ابتدا ArcMapها در محيط  بعد از فراخواني داده
هايي  کردن داده ها بررسي شد. براي نرمال بودن داده نرمال

که توزيع نرمال ندارند، از تابع لگاريتمي استفاده شده 
ها به روش کريجينگ (گوسي)  است. پس از آن داده 

ها به شکل رستري،  لايه ةهم ةشدند. پس از تهييابي  درون
تا  ۱ها (جداول  امتيازبندي لايه Reclassifyطريق ابزار  از
صورت جداگانه انجام  هاي آبياري به ) براي هريک از روش۸

با  RasterCalculatorشد. درنهايت ازطريق ابزار 
افزار  آمده از نرم دست هاي به کردن وزن ضرب

ExpertChoice  ،براي هر پارامتر در امتيازات هر زيرمعيار
امتياز نهايي زيرمعيار محاسبه شده است. امتياز کل براي 

صورت جداگانه و از طريق  هاي آبياري به هريک از روش
  دست آمد. جمع جبري امتيازات نهايي زيرمعيارها به

  
 تحت فشار ياريآب ةک سامانيط حذف يشرا -٢جدول 

 فشار کم  يباران  يموضع  پارامتر فيرد
  *  -  -  )يدرصد (توپوگراف ١٠شتر از يب بيش  ١
  *  *  -  )يدرصد (توپوگراف ٣٠شتر از يب بيش  ٢
  *  -  -  متر بر متر (خاک) يليم ٣٠ - ٦٠دسترس  آب قابل  ٣
٤  EC (آب) متر يسانتکروموس بر يم ٣٥٠٠ – ٤٠٠٠ن يب  *  -  -  
٥  EC (آب) متر يسانتکروموس بر يم ٤٠٠٠شتر از يب  *  *  -  
  -  *  -  کار) يرويت نيماهر و متخصص (وضع يروين نبود  ٦
  -  *  -  )يو نگهدار يبردار دورافتاده و محروم (بهره ةمنطق  ٧
  *  *  -  متر بر ساعت يليم ١ - ٢/٥ يرينفوذپذ  ٨
  -  *  -  متر بر ساعت يليم ٢/٥ - ٤ يرينفوذپذ  ٩
  *  -  -  متر بر ساعت يليم ١٢٠شتر از يب يرينفوذپذ  ١٠

  
 هوا يدر ارتباط با عوامل باد و دما ياريمختلف آب يها به روش يازدهيامت - ٣جدول 

فيرد يپارامتر جزئ  يموضع  يباران  فشار کم   
-١  )٣٢-٢٤  km/h( اديار زيباد بسسرعت  ١  ٣-  ٢-  
-١  )١٦-٢٤ km/hاد (يسرعت باد ز ٢  ٣-  ١-  
-٢ ٠  )٤/٦-١٦ km/hم (يسرعت باد ملا ٣  ٠ 
 ٠ ٠ ٠  )٤/٦-٠  km/h( سرعت کم ٤
 ٠ ٠ ٠  معتدل و سرد ةمنطق ٥
-١  ريگرمس ةمنطق ٦  ٢-  ١-  

 
 ياريت آب آبيت و کميفيدر ارتباط با ک ياريمختلف آب يها به روش ياز دهيامت - ٤جدول 

  فشار کم  يباران  يموضع  يپارامتر جزئ فيرد
  ٠  ٠  ٠  ppm ٥٠٠غلظت موارد کمتر از   ١
  ٠  ٠  -١  ppm ٥٠٠-١٠٠٠ن يغلظت مواد ب  ٢
  ٠  -١  -٢  ppm ١٠٠٠شتر از يمواد بغلظت   ٣
٤  PH  ١  ٠  +١  ٧کمتر از-  
٥  PH ٠  ٠  -١  ٧-٨ن يب  
٦  PH ١  -١  -٢  ٨شتر از يب-  
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 هاي مختلف آبياري در ارتباط با کيفيت و کميت آب آبياري امتياز دهي به روش - ٥جدول ادامه 
  فشار کم  باراني  موضعي  جزئيپارامتر  رديف
٧  EC  ٣  +٣  +٣  متر ميکروموس بر سانتي ١٠٠٠کمتر از+  
٨  EC  ٢  +٢  +٢  متر ميکروموس بر سانتي ١٠٠٠-٢٠٠٠بين+  
٩  EC  ١  -٢  -٣  متر ميکروموس بر سانتي ٢٠٠٠-٣٠٠٠بين+  
١٠  EC  ١  -٢  -٣  متر ميکروموس بر سانتي ٣٠٠٠-٣٥٠٠بين-  
١١  EC  ٢  -٣  -٣  متر ميکروموس بر سانتي ٣٥٠٠-٤٠٠٠بين-  
١٢  EC  ٣  *  *  متر ميکروموس بر سانتي ٤٠٠٠بيشتر از-  
  ٠  ٠  ٠  ميلي اکي والان بر ليتر ٣غلظت سديم کمتر از   ١٣
  -١  -٢  -٢  ميلي اکي والان بر ليتر ٣غلظت سديم بيشتر از   ١٤
  ٠  ٠  ٠  ميلي اکي والان بر ليتر ٣غلظت کلرور کمتر از   ١٥
  -١  -٢  -٢  ميلي اکي والان بر ليتر ٣غلظت کلرور بيشتر از   ١٦
  ٠  ٠  -١  ليتر عدد در ميلي ١٠٠٠٠ها کمتر از  مواد بيولوژيک و باکتري  ١٧
  +١  -١  -٢  ليتر عدد در ميلي ١٠٠٠٠-٥٠٠٠٠ها بين  مواد بيولوژيک و باکتري  ١٨
  +٢  -٢  -٣  ليتر ميليعدد در  ٥٠٠٠٠ها بيشتر از  مواد بيولوژيک و باکتري  ١٩

آبياري در محدودة طرح کمتر از وسعت اراضي بر مبناي  وسعت اراضي قابل  ٢٠
  ليتربرثانيه بر هکتار ١هيدرومدول 

٠  ٠  ٠  

٢١  
آبياري در محدودة طرح مساوي وسعت اراضي بر مبناي  وسعت اراضي قابل

  ٠  ٠  ٠  ليتربرثانيه بر هکتار ١هيدرومدول 

٢٢  
آبياري در محدودة طرح بيشتر از وسعت اراضي بر مبناي  وسعت اراضي قابل

  ليتربرثانيه بر هکتار ١هيدرومدول 
٢  +٢  +٣-  

  
 يانسان يروين تيها و وضع آن ةنيدر ارتباط با هز ياريمختلف آب يها به روش يازدهيامت - ٦جدول 

  فشار کم  يباران  يموضع يپارامتر جزئ فيرد
  ٠  -٢  -٣  )ينه (ثابت و جارياز نظر هز يازدهيامت  ١
  -١  *  -٣  ماهر و متخصص در منطقه وجود ندارد يروين  ٢
  +٣  +٣  +٣  شود ين ميا تأميماهر و متخصص در منطقه وجود دارد  يروين  ٣
  -١  -٣  -٢  در منطقه وجود ندارد يماهر و کارگر مهين يروين  ٤
  +٣  +٢  +٣  در منطقه وجود دارد يماهر و کارگر مهين يروين  ٥

 
 يو عوامل فرهنگ يو نگهدار يبردار در ارتباط با امکانات بهره ياريمختلف آب يها از به روشيامت - ٧جدول 

  فشار کم  يباران  يموضع  يپارامتر جزئ فيرد
  ٠  *  -٣  مورد نظر دورافتاده و محروم است ةمنطق  ١
  +٣  +٣  +٣  امکانات است يو دارا يدسترس طرح قابل ةمنطق  ٢
  +٣  +٢  +٢  ن استيتأم قابل يدکيرات و لوازم يخدمات تعم  ٣
  ٠  -٣  -٢  ت دارديمحدود يدکيرات و لوازم يخدمات تعم  ٤
  +٢  *  -٣  مساعد وجود ندارد يفرهنگ يها نهيتحت فشار و زم ياريآب ةسابق  ٥
  +٢  -١  -١  مساعد است يفرهنگ يها نهيزم اما ،تحت فشار وجود ندارد ياريآب ةسابق  ٦
  +٢  +١  +٢  مساعد است زين يفرهنگ يها نهيتحت فشار وجود دارد و زم ياريآب ةسابق  ٧
  ٠  +٢  +٣  تحت فشار وجود دارد ياريآب ،در حال حاضر در منطقه  ٨
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 خاک به مربوط عوامل با ارتباط در ياريآب مختلف يها روش به يازدهيامت - ٨جدول 
  فشار کم  يباران  يموضع  يپارامتر جزئ فيرد
  *  *  -٣  متر بر ساعت يليم ١-٥/٢ يرينفوذپذ  ١
  +١  *  -١  متر بر ساعت يليم ٥/٢- ٤٠ يرينفوذپذ  ٢
  +٢  +٢  +٢  متر بر ساعت يليم ٤٠- ٥٠ يرينفوذپذ  ٣
  -٢  +٢  +٢  متر بر ساعت يليم ٥٠- ١٢٠ يرينفوذپذ  ٤
  *  +٢  +٣  متر بر ساعت يليم ١٢٠شتر از يب يرينفوذپذ  ٥
  *  +٢  +٣  متر بر متر يليم ٣٠-٦٠دسترس  آب قابل  ٦
  -٢  +٣  +٣  متر بر متر يليم ٦٠-١٠٠دسترس  آب قابل  ٧
  +١  +٢  +٢  متر بر متر يليم ١٠٠-١٥٠دسترس  آب قابل  ٨
  -٢  +٢  +٢  مترمتر بر  يليم ١٥٠-٢١٠دسترس  آب قابل  ٩

  
  يناهموار و بيش با ارتباط در ياريآب مختلف يها روش به يازدهيامت -٩جدول 

  فشار کم  باراني  موضعي پارامتر جزئي رديف
  +٢  +٣  +٣ درصد ٢شيب کمتر از   ١
  +١  +٢  +٢  درصد ٢-٤شيب   ٢
  -٣  +١  +١  درصد ٤-١٠شيب   ٣
  *  -٣  -٣  درصد ١٠-٢٠شيب   ٤
  *  *  -٣  درصد ٢٠شيب بيشتر از   ٥
  +١  ٠  +١  متر ٥ناهمواري کمتر از   ٦
  +٣  +١  +٣  متر ٥-٢٠ناهمواري بين   ٧
  ٠  +٢  +١  متر ٢٠-٤٠ناهمواري بين   ٨
  ٠  +٣  -١  متر ٤٠-٦٠ناهمواري بين   ٩
  ٠  +٢  -٢  متر ٦٠ناهمواري بيشتر از   ١٠

 
  نتايج و بحث

 فشار تحت ياريآب يها سامانه يمناسب اجرا ينواح
آمده از پژوهش، سطوح و درصد  دست ج بهيبا توجه به نتا

 ۹در جدول  ياريآب يها ک از سامانهيمناطق مناسب هر
  ارائه شده است.

  
 تحت فشار ياريآب يها اجرا سامانه سطوح قابل -۹جدول 

ياريروش آب اجرا مساحت قابل  يکشاورز يدرصد از اراض   
يباران  ٥/٤٧٩٢٦  ٦/٩٠  

يموضع  ١٠٠ ٥٢٩٣٤ 

فشار کم  ١/٤١٨٥٢  ١/٧٩  
  

را  يباران ياريآب  ةسامان يمناطق مستعد اجرا ۴  شکل
 يريدرصد و نفوذپذ ۲۰شتر از يب بيشدهد.  يم نشان 

هستند که باعث  يمتر بر ساعت عوامل يليم ۴کمتر از 
ن روش يا ةدرصد از پهن ۴/۹هکتار معادل  ۵۰۰۷حذف 

  شدند. ياريآب

 
 ياريآب ياجرا يمناسب برا ياراض يبند پهنه ةنقش - ٤شکل 

  در شهرستان گرگان يباران
 

کند  يان ميب ۱۰ن روش در جدول يا يبند ات پهنهيجزئ
 ۱/۵۹معادل  و هکتار ۳۱۲۸۲ زانيم بهن پهنه يشتريکه ب

هکتار  ۴۲۸۹. است يقو ةيمربوط به توص ياز اراضدرصد 
 يها نکه در شاخصيل ايدل به يدرصد از اراض ۱/۸معادل 



 ٢٩                                                                                                       ١٤٠٣پاييز / ٥٤/ پياپي ٣/ شماره ١٨ايران/ جلد  آب پژوهش مجله

 يم دارايب و اقليم، کلر، شي، سديکيت الکتريهدا
 ةيتوص ةدهند ، نشاناستد يمتوسط تا شد يها تيمحدود

 ةدهند درصد نشان ۴/۲۳هکتار معادل  ۱۲۳۵۶ف، يضع
  .استه متوسط يتوص

  
 يباران ياريآب روش يبند پهنه اتيجزئ -١٠جدول 

  يکشاورز يدرصد از اراض  مساحت (هکتار) پهنه
 ٤/٩ ٤/٥٠٠٧  اجرا رقابليغ

 ١/٨ ٨/٤٢٨٨ فيضع ةيتوص

 ٤/٢٣ ٥/١٢٣٥٥ متوسط ةيتوص

 ١/٥٩ ٢/٣١٢٨٢ يقو ةيتوص
  

را  يموضع ياريآب ةسامان يمناطق مستعد اجرا ٥  شکل
 يا چ منطقهيه ،آمده دست ج بهينتا مطابق با دهد. يم نشان 

را در آن اجرا  يموضع ياريستم آبيوجود ندارد که نتوان س
  کرد.

  

 
 ةسامان ياجرا يبرا مناسب ياراض يبند پهنه ةنقش - ٥شکل 

  گرگان شهرستان در يموضع ياريآب
 

کند  يان ميب ١١ن روش در جدول يا يبند ات پهنهيجزئ
 يةدرصد مربوط به توص ٣/٤٩ن پهنه معادل يشتريکه ب

، ياراضاز درصد  ٣/٢٠هکتار معادل  ١٠٧٥٧. استمتوسط 
 ٣/٤٩هکتار معادل  ٢٦٠٥٥ف، يضع يةتوص ةدهند نشان

هکتار معادل  ١٦١٠٦متوسط و  يةتوص ةدهند درصد نشان
  باشد. يم يقو يةتوص ةدهند نشان يدرصد از اراض ٤/٣٠

فشار را  مناطق مستعد اجراي سامانة آبياري کم ٦  شکل
درصد، عاملي است که  ١٠شيب بيشتر از دهد.  مي نشان 

درصد از اراضي معادل  ٩/٢٠تنهايي باعث حذف  به
  اين روش آبياري شد. ةهکتار از پهن ١١٠٧٧

 يموضع ياريآب روش يبند پهنه اتيجزئ - ١١جدول 

يکشاورز يدرصد از اراض مساحت (هکتار) پهنه  
٣/٢٠ ١٠٧٦٢  فيضع ةيتوص  

٣/٤٩ ٢٦٠٦٠ متوسط ةيتوص  

٥/١٦١١٠ يقو ةيتوص  ٤/٣٠  

  

 
 ةسامان ياجرا يبرا مناسب ياراض يبند پهنه ةنقش - ٦شکل 

  گرگان شهرستان در فشار کم ياريآب
 

است  يبه گونه ا ن روشيا يبند  ات پهنهيجزئت، يدر نها
درصد از  ٩/٢٠هکتار ( ١١٠٧٧رقابل اجرا، يکه، مناطق غ

ن يشتريف با بيه ضعي)، مناطق با توصيکشاورز ياراض
 يدرصد اراض ٩/٣٢هکتار ( ١٧٤١٨پهنه معادل 

هکتار  ١٠٩١١ه متوسط برابر ي)، مناطق با توصيکشاورز
 ١٣٥٢٣، ي) و مناطق با توسعه قويدرصد اراض ٧/٢٠(

  شود. يا شامل م) ريکشاورز يدرصد از اراض ٥/٢٥هکتار (
  

  يگير نتيجه
از آن است که از  ين پژوهش حاکيج حاصل از اينتا

مورد مطالعه در شهرستان  يمجموع مناطق کشاورز
هکتار،  ۴۷۹۲۶معادل  يدرصد از اراض ۶/۹۰ ،گرگان
ن يرا دارد. همچن يباران ياريآب ةسامان يت اجرايقابل

وجود  يموضع ياريآب ةسامان ياجرا يبرا يتيمحدود
هکتار  ۵۲۹۳۴تحت مطالعه معادل  ياراض ةهمنداشته و 

و  استمناسب  يموضع ياريآب ةسامان ياجرا يبرا
 يهکتار برا ۴۱۸۵۲معادل  يدرصد از اراض ۱/۷۹ت يدرنها
  . فشار مناسب است کم ياريآب ةسامان ياجرا
ب ينشان داد، ش يمراتب ل سلسلهيج تحلين نتايهمچن

متر بر  يليم ۴کمتر از  يريدرصد و نفوذپذ ۲۰شتر از يب
 يدرصد برا ۱۰شتر از يب بيو ش يباران ياريآب يساعت برا



  ...): يمورد ة(مطالع يمراتب سلسله ليبا استفاده از تحلي تحت فشار رياآب يها سامانه ياجرا براي مناطق مستعد يينتع                      ٣٠

 

شود  يهستند که باعث م ين عوامليتر فشار مهم کم ياريآب
 اجرا باشند. رقابليمذکور غ يها از مناطق سامانه يدر برخ

 ياز منابع آب يحداکثرنه و يبه ةت استفاديل اهميدل به
ف يضع يبند با پهنه يدر مناطق يمحدود استان، حت

، اصلاح ييمانند آبشو يات اصلاحيتوان با انجام عمل يم
آب، استفاده از  هيستم تصفيکشت، استفاده از س يالگو

  .کرداستفاده  ياريآب يها ر و... از سامانهيگ رسوب ةحوضچ
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