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  پژوهشي مقاله
  

 آب ياقتصاد و يکيزيف يور  بهره يها  شاخص و عملکرد بر وميآمون تراتين و ياريآب دور متقابل اثر
  رانيمام يداروئ اهيگ

 
  ٤يفرج الهباب و ۳هزاد  يزک تيهدا ،٣صحرارو ريام ،*٢يگلوئيب محمدحسن ،١يميکر سايپر

  

  
  دهيچک

  
 يداروئ اهيگ ،آب ياقتصاد و يکيزيف يور  بهره يها  شاخص و عملکرد بر وميآمون تراتين و ياريآب دور اثر يبررس منظور  به
 يقاتيتحق ةگلخان در تکرار سه در يتصادف کاملاً طرح قالب در ليفاکتور صورت  به آزمايشي )،(.Chelidonium majus L رانيمام

 روز) ١٢ و ٨ ،٤( سطح سه در ياريآب دور شامل فاکتورها .شد اجرا ١٣٩٦ سال در لانيگ دانشگاه يکشاورز علوم ةدانشکد
 هکتار) در لوگرميک ٩٥ و ٧٥ ،٦٠ ،٤٥ ،٠( سطح پنج در وميآمون تراتين يةپا بر تروژنين کود و I3 و I1، I2 صورت  به بيترت به
 دور در بوته در گرم ٩٢/٩٢ با بوته تر وزن نيشتريب که داد نشان نتايج بودند. N95 و N0، N45، N60، N75 صورت  به بيترت  به
 آب ياقتصاد و يکيزيف يور  بهره يها  شاخص نيشتريب نيهمچن .آمد دست هب هکتار بر لوگرميک ٩٥ کود سطح با روز ٨ ياريآب

 و ٣٤٦٣٩٣٢٩ و مترمکعب بر لوگرميک ٦٥/٨ با بيترت  به بوته کل تر وزن يةپا بر خالص سود و ناخالص سود بر يمبتن
 دور ماريت بنابراين ؛آمد دست هب هکتار بر لوگرميک ٩٥ کود سطح با روز ٨ ياريآب دور ماريت در مترمکعب بر الير ١٧٣١٩٦٦٥

 در رانيمام يداروئ اهيگ ديتول يبرا آب يور  بهره يها  شاخص و عملکرد نظر از نهيگز نيتر  مناسب N95 کود سطح با I2 ياريآب
  .است گلخانه طيشرا
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  مقدمه
 و يريشگيپ در يثرؤم نقش توانند  يم ييدارو اهانيگ

 داشته يرنفتيغ صادرات شيافزا و ها  يماريب انواع درمان
 يسازگار ست،يز طيمح و منابع بيتخر از يريجلوگ باشند.

 ديتول ةگسترد يها  تيظرف وجود ران،يا يمياقل طيشرا با
 کاشت يها  يبرتر از صادرات و ييزا  اشتغال ن،يزم در
 ؛١٣٩٥ همکاران، و درزادهي(ح تاس ييدارو اهانيگ
 رانيمام ييدارو اهيگ ).٢٠٢١ همکاران، و پورکشت  يعل

Chelidonium majus L.)( ارتفاع به ايپا و يعلف ياهيگ 
 يرو مرطوب، يها  خاک در که است متر  يانتس ٣٠-٨٠
 و ها  جاده يةحاش دار،  هيسا اماکن متروک، نقاط وارها،يد

 .)٢٠١٥ همکاران، و ي(غناو ديرو  يم ها  يآباد مجاور ينواح
 جغرافيايي انتشار و رويد  مي اروپا نقاط اغلب در گياه ينا

 گيرد  دربرمي را بالتيك درياي شمال و فنلاند ،سوئد آن
 در اهيگ يپراکندگ ).١٩٦٠ نگر،يرچ ؛١٩٨٩ ،امفکلا(

 شيرو محل که است هيترک و رانيا به محدود انهيخاورم
 و مازندران (گرگان، کشور شمال ينواح در رانيا در آن
 است .)و.. رودبار (رشت، لانيگ استان در و )لانيگ
   ).٢٠١٦ همکاران، و يحسن ؛١٣٦٩ ،يزرگر(
 ژهيو هب ،رانيمام اهيگ يها  قسمت ةهم از يسنت طب در
 ژهيو هب يپوست يها  يناراحت درمان در آن ةشير و رابهيش

 کردند  يم استفاده صفراآور عنوان به زين و دندان درد برص،
 يها  قسمت شتريب رياخ يها  سال در .)١٣٦٩ ،يزرگر(

 دشو يم يآور جمع يگلده ةمرحل در که آن ييهوا
 يبرخ درمان يبرا )٢٠١٣ همکاران، و سيجاکولو  گاناندرا(
 استفاده مورد گوارش دستگاه يها  سرطان ژهيو  به ها  يماريب

 ).١٣٩٨ ،زاده  شهاب و اورنگ  يکيفابر( رديگ  يم قرار
 ينارنج ةريش حاوي اهيگ نيا يها  قسمت ةهم نيهمچن
 ،Chelerythrine دهاييآلکالوئ از سرشار رنگ

Chelidonine، Sangunarin، Berberin و (کلنبو است ... و 
  ).١٩٩٦ و،يسيبوس
 به ها  آن ازين تيريمد و يکشاورز محصولات رشد ييتوانا
 همکاران، و (دروش است يضرور ها  تمدن يبرا آب

 ةکنند مصرف نيتربزرگ يکشاورز که ييآنجا از ).٢٠٢٠
 سراسر در نيريش آب مصرف از درصد ٧١ و است آب

 يها  وهيش است لازم ،هدد  يم اختصاص خود به را جهان
 به ،سطح واحد در ديتول بر تمرکز از ياريآب آب تيريمد

 کند رييتغ يمصرف آب واحد در ديتول رساندن حداکثر
 در تواند يم مهم امر نيا ).٢٠٢٠ همکاران، و (ابوعرب

 شتريب يا  گلخانه کشت ازجمله شده کنترل يها  طيمح
 يا  گلخانه کشتريز سطح رياخ يها  سال در شود. محقق

 ،ديتول يها  نهيهز و تورم شيافزا اما ،است افتهي شيافزا
 محدود يحد تا را يا گلخانه کشتريز سطح ةتوسع سرعت
 تواند  يم يا  گلخانه تمحصولا متيق شيافزا با که ساخته
 از يعيوس خشب .)١٤٠٠ د،ي(جاو ابدي بهبود توسعه سرعت
 خشکمهين و خشک ييوهواآب طيشرا در رانيا ةگستر
 آن در کشاورزي موجود، کمبودهاي وجود با و شده واقع
 نيترمهم عنوانبه آب و است وابسته ارييآب آب به شدتبه
 شماربه رانيا در کشاورزي ديتول ةنهاد نيتر  محدودکننده و
 نيچند شد، ذکر آنچه براساس ).١٣٨٦ ،ييباي(ز رود  يم
 استمدارانيس و انانداقتصاد سوي از تئوري و دگاهيد

 آب و غذا يجهان معضل حل با رابطه در مختلف کشورهاي
 سازي  ادهيپ شده،هيتوص راهکارهاي از يکي .است مطرح
 آب منابع تيريمد ساختار در کشاورزي آب وري  بهره نظام
 و يياکار کرديرو با )١٣٨٢ خالدي، و ي(احسان کشور

 يکم نظر از يکشاورز تمحصولا عملکرد در بهبود يگريد
 و يقتي(حق يزراع يتيريمد يها  روش عمالا با يفيک و

 مجموعدر که است ياثربخش کرديرو با )١٣٩٤ همکاران،
 آب ياقتصاد و يکيزيف يبهرور يها  شاخص يارتقا به

 و يکيزيف يور  بهره شامل آب يور  بهره .شود  يم منجر
 محصول يخروج نسبت بيترتبه که است ياقتصاد
 از حاصل لصخانا سود و يمصرف آب مقدار به يکشاورز

 آب واحد هر از حاصل خالص سود و يمصرف آب واحد هر
 يهاگزارش ).۱۳۹۶ همکاران، و ي(عباس است يمصرف
 در آب وريبهره نيانگيم که دهديم نشان يجهان بانک
 آب مترمعکب هر ازايبه دلار ٢/٠ رانيا کشاورزي بخش
 با و داريمعن اختلاف آن يجهان نيانگيم بهنسبت که است

 بخش در آب وريبهره که فرانسه مانند کشورهاي
 است، آب مکعبمتر هر ازايبه دلار ٨/٨ آن ورزيکشا

 عوامل ).٢٠٠٦ ،يجهان (بانک دارد ادييز اريبس اختلاف
 محصولات اکثر در آب يور  بهره يها  شاخص بر گذارريتأث

 است اديز اريبس يمياقلريغ چه و يمياقل چه يزراع
 بخش در عوامل نيا و )٢٠١٣ همکاران، و نا(بروم

 تکنولوژي آب، مصرف محصول، نوع ازجمله يکشاورز
 فاکتورهاي و خاك فاکتورهاي اه،يگ تهيوار اري،يآب

 مطالعات ).٢٠٠٨ تالوکدر، و ي(عل اندشده يمعرف اقتصادي
 در آب وريبهره هايشاخص انواع ةمحاسب ةنيزم در ادييز

 و گرفته صورت مزرعه طيشرا در ژهيوبه کشاورزي بخش



 ٦٥                                                                                                   ١٤٠٢زمستان / ٥١/ پياپي ٤/ شماره ١٧ايران/ جلد  آب پژوهش مجله

 احتمالاً ياريآب قيدق حجم و زمان که است شده عنوان
 و ياريآب کارآمد تيريمد يبرا فاکتور نيترمهم
 باعث خود ةنوب به که است آب مصرف در ييجو صرفه
 راستا نيا در .شود يم محصولات تيفيک و يور  بهره بهبود

 يها  شاخص يبررس يبرا )۱۳۹۶( ينيجل و يميکر
 دشت در يزراع مهم محصولات در يکشاورز آب يور  هبهر

 يور  بهره که گرفتند جهينت و دادند انجام يقيتحق مشهد
 اريخ و نهاهندو ،يفرنگ گوجه خربزه، يبرا آب يکيزيف
 مکعبمتر بر لوگرميک ۱۶/۱ و ۸۴/۱ ،۵۶/۲ ،۵۸/۱ بيترت به
 اساس بر آب يقتصادا يور  بهره شاخص نيهمچن .بود
 در آب حجم واحد يازابه خالص سود و ناخالص سود

 و ۶۵۴۳ ،۱۰۲۷۵ ،۸۱۶۲ بيترتبه مذکور محصولات
 ۵۰۱۶ و ۴۰۲۹ ،۷۴۲۳ ،۵۶۰۹ و مکعبمتر بر الير ۹۴۸۰

 با )۱۳۹۹( همکاران و ييرضا .بود مکعبمتر بر الير
 در يفرنگ توت اهيگ آب مصرف يور  بهره و عملکرد يابيارز
 کامل، ياري(آب ياريآب مختلف سطوح تحت گلخانه طيشرا
 نيشتريب که افتنديدر )اهيگ يآب ازين درصد ۶۰ و ۸۰

   بود. کامل ياريآب سطح در آب يور  بهره و عملکرد
 به دنيرس يبرا ييدارو اهانيگ يا  هيتغذ يازهاين يبررس

 يکي دارد. ياتيح و مهم نقش ،ياقتصاد و مناسب عملکرد
 دارند، ازين آن به اهانيگ که يضرور ييغذا عناصر از
 که است يعنصر نيتريديکل تروژن،ين است. تروژنين

 شود  يم يکشاورز تمحصولا ديتول و خاک يبارور باعث
 کيي ي،يغذا عناصر نيب در و )٢٠٠٩ همکاران، و (برنگوئر

 شماربه اهانيگ يبرا يضرور اريبس و پرمصرف عناصر از
 مانند ستييز يها  مولکول ساختمان در که رود  مي

 و كينوکلئ يدهاياس ها،  ميکوآنز ها،  ميآنز ها،  نيپروتئ
 اغلب يبرا تروژنين وجود دارد. نقش ها  توکروميس

 آن کمبود و است اتييح اهانيگ کييمتابول يها  تيفعال
 کند  مي جاديا اهانيگ نمو و رشد در را فراواني تداخل

 باعث نيتروژن بودنشتريب که يدرحال ؛)١٩٩٥ (مارسنر،
 و وآني( شود يم يگريد يمحيط لاتمشک و يبيمار

 و کيولوژيب عملکرد دار  يمعن شيافزا ).٢٠١٥ همکاران،
 Datura stramonium) داتوره يداروئ اهيگ دانه عملکرد

L.) ١٨٠ و ١٢٠ به ٦٠ از تروژنين مقدار شيافزا با 
 )١٤٠٠( همکاران و يزديا توسط هکتار بر لوگرميک

 قيدق يعلم يها  پژوهش انجام ن،يبنابرا است. شده گزارش
 قيدق نييتع و ييدارو و يزراع اهانيگ هيتغذ نهيزم در

 زاده  دريح( دارد ييبسزا ضرورت ها، آن ازين مورد کود مقدار

 ةدربار فراوان يها  گزارش وجود با ).١٣٩٩ همکاران، و
 ،يزراع اهانيگ بر يتروژنين يکودها و ياريآب دور ريتأث
 در يکامل و جامع اطلاعات هنوز مختلف، ييدارو و يباغ

 کشت يبرا ها  آن ةنيبه سطوح و عوامل نيا ريتأث مورد
 از هدف نيبنابرا ست؛ين دسترس در رانيمام ييدارو اهيگ

 يور  هبهر يها  شاخص و عملکرد يابيارز حاضر پژوهش
 سطوح در رانيمام ييدارو اهيگ در آب ياقتصاد و يکيزيف

  .است تروژنين کود و ياريآب مختلف
 

 ها  روش و مواد
 سطوح و ياريآب دور اثر يبررس منظوربه حاضر پژوهش

 رانيمام ييدارو اهيگ اتيخصوص يبرخ بر وميآمون تراتين
 دانشگاه يکشاورز علوم ةدانشکد يقاتيتحق ةگلخان در
 خاک شت،اک بستر يةته يبرا منظورنيبد شد. انجام لانيگ

 با )        ۱:۱:۱(     نسبت با يدام کود و يبادماسه باغچه، يسطح
 متر  يسانت ۲۰ متوسط قطر با ييها گلدان در و مخلوط هم
 ياريآب ماريت عمالا از قبل شدند. پر متر  يسانت ۱۸ ارتفاع و
 و يکيزيف اتيخصوص يبرخ نييتع يبرا ها  گلدان خاک از
 و آب قاتيتحق شگاهيآزما به و هيته نمونه خاک، ييايميش

 ).۱ (جدول     شد منتقل کشور برنج قاتيتحق ةسسؤم خاک
 ييدارو اهانيگ مجموعه از رانيمام ييدارو اهيگ بذر

 در شد. هيته لانيگ دانشگاه يکشاورز علوم دانشکده
 بذر ۶ تا ۵ حدود بذرها، بودن زير ليدل به خرداد، اواسط

 بذرها، يزن جوانه از پس شد. کاشته نشاء ينيس هر در
 يانتها در .شدند حذف هيبق و شد حفظ نشاء کي فقط
 ها  بوته ،يبرگ پنج ةمرحل به دنيرس از پس و ريت لاو ةده
 صورت به شيآزما نيا شدند. منتقل ياصل يها  گلدان به

 شامل يتصادف کاملاً طرح قالب در فاکتور دو با ليفاکتور
 (I2) روز ۸ ،(I1) روز ۴ سطح: سه با ياريآب دور يمارهايت
 با وميآمون تراتين منبع از تروژنين کود و (I3) روز ۱۲ و
 با )۱۳۹۳ ،ياحمد و ي(رستم تروژنين درصد ۲۵ انزيم

 ۴۵ (N45)، ۶۰ (N60)، ۷۵ (N75) ، (N0)صفر :سطح پنج
 .شد اجرا تکرار سه در هکتار در لوگرميک (N95) ۹۵ و

 با ،شد داده ها  گلدان به نوبت هر در که ياريآب آب مقدار
 زاده،يعل( شد محاسبه )۲( و )۱( معادلات از استفاده
۱۳۹۵        .( 

)۱(    = (  −    )/100 ×   ×   ×    =   ×                                                   )٢(  
   FC، (mm)ياريآب آب خالص عمق dn ؛معادلات نيا در
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 ρb ،(%) دائم يپژمردگ ةنقط PWP ،(%)يزراع تيظرف
 مؤثر عمق Dr ،(g/cm3) خاک يظاهر مخصوص جرم

 رطوبت درصد ٥٠( ياريآب تيريمد بيضر F ،(cm) شهير
 گلدان در خاک متوسط سطح A ،)خاک دسترس قابل

(cm) و V نوبت هر در گلدان هر به که است يآب حجم 
 خاک PWP و FC يرطوبت بيضرا ).Lit( شد داده ياريآب
 و (Pressure plate) يفشار صفحه دستگاه از استفاده با

 Core) ريگ مغزه روش از استفاده با يظاهر مخصوص جرم

sampler) با گلدان هر به شده داده کود مقدار .شد نييتع 
 با که بود آن سطح براساس يکود يمارهايت درنظرگرفتن

 کود ماريت .شد نييتع گلدان متوسط قطر کردن لحاظ
 روز ٢٤ هر نوبت دو در )وميآمون تراتين يةپا بر( تروژنين
  .شد عمالا همزمان صورت به اهانيگ ةهم يبرا مرتبه کي

  شيآزما در استفاده مورد خاک ييايميش و يکيزيف اتيخصوص يبرخ -١ جدول

  

 (حدوداً رفتند گل  به اهانيگ کهي هنگام شيآزما انيپا در
 و  شهير وزن ةمحاسبي برا )،يکارءنشا از پس روز ٢٢٥
 از ها آني ها شهير و خارج گلدان از ها  بوته ،ييهوا يها  اندام

ي شوو شست از پس شد. جدا کشت بستر و آسمانه قسمت
ي تاليجيد يترازو با جداگانه طور  به هرکدام ها  شهير

 نيتوز گرم ٠٠١/٠ دقت با )Sartorius (مدل حساس
 هر در مصرفي آب مقدار درنظرگرفتن با سپس ند.شد
 آب ياقتصاد و يکيزيفي ور  بهرهي ها  شاخص آبياري ماريت

 و شهير قسمت شامل که بوته کل تر وزن بر يمبتن
 معادلات از استفاده با ترتيببه است، اهيگ ييهوا يها  اندام

  ).١٣٨٥ همکاران، و (سپاسخواه شد تعيين )٥) و (٤)، (٣(
)٣(         =       

)٤(         =         

)٥(         =         

 ،CPDbPfw، BPDbPfw، NBPDbPfw ؛معادلات نيا در
Pfw، GBPfw، NBPfw و CW ي کيزيفي ور  بهره ترتيب  به
 مترمکعب)، بر لوگرمي(ک بوته کل تر وزن بري مبتن آب
 از حاصل ناخالص سود بري مبتن آبي اقتصادي ور بهره
ي اقتصادي ور بهره مترمکعب)، بر الي(ر بوته کل تر وزن
 الي(ر بوته کل تر وزن از حاصل خالص سود بري مبتن آب
 ناخالص سود ،لوگرم)ي(ک بوته کل تر وزن مترمکعب)، بر
 و بوته ترکل وزن از حاصل ال)ي(ر خالص سود و ال)ي(ر

 .است (مترمکعب) رشد دورة طول دري مصرف آب مقدار
 محصول فروش متيق و آب و ديتولي ها نهيهزة محاسب

 آبي اقتصادي ور  بهرهي ها  شاخص نييتع در (درآمد)
 اهانيگ معتبر يها  فروشگاه کارشناسان با مصاحبه براساس

 و کالايجيد ازجمله ينترنتيا يها  تيسا از استعلام ،ييدارو
 يمبنا بر يکشاورز جهاد وزارت يآمار ةسالنام از استفاده

 با شدهيآور جمع يها داده تيدرنها بود. ١٤٠١ يزراع سال
 ليوتحلهيتجز مورد )١/٩ ة(نسخ SAS افزارنرم از استفاده

 از ها  نيانگيم ةسيمقا يبرا نيهمچن .گرفت قرار يآمار
 شد استفاده درصد) ١ و ٥ احتمال سطح (در يتوک آزمون

  .ندشد رسم Excel افزار نرم با نمودارها و
  
   بحث و جينتا
   يمصرف بآ

 براساس اهيگ رشد ةدور طول در يمصرف آب کل حجم
 و ٣٧/١٠ ،٤٦/٢١ بيترتبه روز ١٢ و ٨ ،٤ ياريآب دور يمارهايت

 اعمال ياريآب نوبت ١٩ و ٢٨ ،٥٨ در بيترتبه که بود تريل ٠٣/٧
 در ياريآب نوبت هر در يمصرف آب حجم هرچند نيبنابرا .شد
 دور ماريت در يمصرف آب کل حجم ،بود کساني ماريت سه هر
 بيترتبه روز ١٢ و ٨ ياريآب يدورها با سهيمقا در روز ٤ ياريآب

 دور با سهيمقا در روز ٨ ياريآب دور در و درصد ٢٤/٦٧ و ٦٧/٥١
   بود. شتريب درصد ٢١/٣٢ روز ١٢ ياريآب
  

  بوته کل تر وزن
 و ياريآب دور اثر که داد نشان ها  داده انسيوار يةتجز جينتا

 ها  آن متقابل اثر و درصد کي احتمال سطح در کود سطح
 دار  يمعن بوته کل تر وزن بر درصد پنج احتمال سطح در
  ).٢ (جدول بود

  (dS/m) يکيالکتر تيهدا pH (%) يآل کربن (%) تروژنين (mg/Kg) فسفر (mg/Kg) ميپتاس (mg/Kg) ميکلس

۴۳۲  ۲۳۶  ۷/۷۴  ۲۵/۰  ۱۲/۱  ۵/۷  ۱  

  (g/cm3) خاک يظاهر مخصوص جرم  (%) FC (%)  PWP  خاک بافت (%) رس (%) لتيس (%) شن

  ۵۵/۱  ۹  ۲۱  يشن لوم  ۱۰  ۲۲  ۶۸



 ٦٧                                                                                                   ١٤٠٢زمستان / ٥١/ پياپي ٤/ شماره ١٧ايران/ جلد  آب پژوهش مجله

   رانيمام ييدارو اهيگ ةشديريگ  اندازه صفات انسيوار يةتجز جينتا -۲ جدول
مربعات نيانگيم  

 ةدرج
يآزاد  

راتييتغ منبع سود خالص  يةبرپا آب يور  بهره 
 وزن تر

سود ناخالص  يةبرپا آب يور  بهره
 وزن تر

وزن  يةپا بر آب يور  بهره
 تر کل

 کل تر وزن
 بوته

۷۵۰۱۸۹۴/۳ e **۱۴  ۵۰۰۰۷۵۸/۱ e **۱۵  **۷۵/۹۳  **۷۵/۳۴۸۱  (I) ياريآب دور ۲ 

۱۳۵۰۹۹۶/۱ e **۱۳  ۵۴۵۰۳۹۸۲/۴ e **۱۳  **۸۳/۲  **۸/۳۹۹  ۴ 
 تراتين
 (N)وميآمون

۴۷۵۸۳۶۷/۴ e *۱۲  ۷۹۰۳۳۴۷/۱ e *۱۳  *۱۱/۱  *۵/۲۰۹  ۸ I×N 
۹۶۱۳۹۵۹/۱ e۱۲ ۸۴۵۵۸۳۶/۷ e۱۲ ۴۹/۰  ۲۹/۷۲  شيآزما يخطا ۳۰ 

۵۰/۱۱  ۵۰/۱۱  ۵۰/۱۱  ۵۶/۱۲ راتييتغ بيضر -   

  .ستين داريمعن ns و درصد پنج و درصد کي احتمال سطح در بيترتبه دار  يمعن * و **
  

 نيانگيم بر تروژنين کود و ياريآب دور متقابل اثر يبررس
 با بوته کل تر وزن نيشتريب که داد نشان بوته کل تر وزن

 با روز ٨ ياريآب دور ماريت در بوته در گرم ٩٢/٩٢ مقدار
 با آن نيکمتر و (I2×N95) هکتار در لوگرميک ٩٥ کود
 کود با روز ١٢ ياريآب دور ماريت در بوته در گرم ٣٦/٤٥
 ۱ (شکل شد مشاهده (I3×N60) هکتار در لوگرميک ٦٠
 توانيم مجاز حد تا را خاک رطوبت کمبود نيبنابرا ؛)الف
 کود وجود کهي معن نيبد ،کرد جبران کود مقدار شيافزا با
 مناسبي اريآب دور با همراه خاک در لازم تروژنين
 اي ،شود بوته کل تر وزن حداکثر حصول به منجر تواند يم
 آب مناسب مقدار بهي بستگ کود سطحيي اکاري عبارت به
 روز ٨ي اريآب دور ماريت حاضر قيتحق در که داردي اريآب
 هکتار در لوگرميک ٩٥ تروژنين کود از استفاده طيشرا در
 بيترتبه روز ١٢ و ٤ي اريآب دوري مارهايت با سهيمقا در
 .داشت يشتريب عملکرد درصد ٧١/٣٨ و ٨٧/١٦
 نيشتريب يقيتحق در )۱۳۹۹( همکاران و يکاخک  يفاضل

 دست هب روز ١٠ ياريآب دور در را يمغرب گل اهيگ عملکرد
 در عملکرد نيشتريب رفت  يم انتظار کهيدرصورت آوردند،

 روز ١٤ ياريآب دور در آن نيکمتر و روز ٧ ياريآب دور
 مطابقت حاضر قيتحق جينتا با نظر نيا از که شود، حاصل
 خود قيتحق در )١٣٩٨( همکاران و آزادبخت يول ؛دارد

 ياريآب يدورها نيب در را وش  يآز اهيگ عملکرد نيشتريب
 آوردند. دست هب روز ٦ ياريآب دور در روز، ١٨ و ١٢ ،٦

 موجب يمشخص حد تا مطلوب طيشرا در تروژنين شيافزا
 اهيگ ها،  نيپروتئ شيافزا با ،شود يم نيپروتئ زانيم شيافزا
 قطر و فاعارت ،يفرع هاي  شاخه تعداد برگ، سطح ةتوسع به

 مواد شيافزا صفات، نيا شيافزا که پردازديم ساقه
 فتوسنتزي، مواد شيافزا با و دارد دنبالبه را فتوسنتزي

 همکاران، و ي(رحمان ابدييم شيافزا ياهيگ ةماد زانيم

 از محلول نيتروژن سطح شيافزا با يتحقيق در ).١٣٩٠
 سبز نعناع اهيگ تر وزن ،ليتر در گرم  يميل ٢٥٠ به ١٥٠

(Mentha spicata L.) و سيسارجري(کر افتي شيافزا 
  ).۲۰۱۷ همکاران،

  
  بوته کل تر وزن يةپا بر آب يور  بهره
 نيانگيم بر تروژنين کود و ياريآب دور متقابل اثر يبررس
 که داد نشان اهيگ کل تر وزن يةپا بر آب يور  بهره

 ٦٥/٨ با اهيگ کل تر وزن يةپا بر آب يور  بهره نيشتريب
 و آمد دست هب I2×N95 ماريت در مترمکعب در لوگرميک

 ماريت در مترمکعب در لوگرميک ٤٤/٢ با آن نيکمتر
I1×N0 دور همان در يکود يمارهايت با که شد مشاهده 

 جينتا ).ب ١ (شکل نداشت يدار  يمعن اختلاف ياريآب
 يةپا بر آب يور  بهره شيافزا که است آن از يحاک حاصل
 شيافزا با ياريآب دور سطوح ةهم در باًيتقر کل تر وزن
 روز ٤ ياريآب دور ماريت در شيافزا نيا اما ،بود همراه کود
 در باًيتقر روز ١٢ و ٨ ياريآب يدورها نيب در و نيکمتر
 براي بنابراين ؛نبود دار  يمعن اختلاف يکود يمارهايت اکثر

 ديبا رانيمام اهيگ کل تر وزن يةپا بر آب يور  بهره افزايش
 به هکتار در لوگرميک ٩٥ يکود ماريت عمالا کنار در
 ليدلبه .شود يشتريب توجه نه،يبه ياريآب سطح نييتع
 (مخرج يمصرف آب کاهش با آب يور  بهره شيافزا نکهيا

 .شود  يم سريم )کسر (صورت عملکرد شيافزا با اي )کسر
 وزن يةپا بر آب يوربهره که رفتيم انتظار اساس نيا بر
 عملکرد )روز ٤ ياريآب (دور شتريب ياريآب عمالا با کل تر
 )کسر (صورت شيافزا ياملاحظهقابل طور هب رانيمام اهيگ
 کاهش ليدلبه )روز ١٢ ياريآب (دور ياريآبکم عمالا با اي

 کسر) (مخرج اهيگ رشد ةدور طول در يمصرف آب کل
 روز ٨ ياريآب دور ن،يا وجود با .ابدي شيافزا آب يور  بهره
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 کل تر وزن يةپا بر آب يوربهره نظر از نهيگز نيترمناسب
 در اهيگ رشد ةدور طول در آب مصرف در آن تبعبه و

 در .شد ييجوصرفه درصد ۵۰ روز ۴ ياريآب دور با سهيمقا
 کهي قيتحق در )۱۳۹۷( همکاران و ياسد راستا نيهم
ي ها  شاخص نظر ازي اريآب روش دو و دور اثري بررسي برا

 دادند، انجامي رزماريي دارو اهيگ آبي ور  بهره و رشد
 ٤٠ براساسي اريآب دور در آبي ور  بهره که گرفتند جهينت
 براساسي اريآبي دورها از شتريب تشتک از ريتبخ متر يليم

 جينتا ديمؤ که بود تشتک از ريتبخ متر يليم ٥٥ و ٢٥
 )١٣٩٩( همکاران وي جمال نيهمچن است. حاضر قيتحق
ي فلفل نعنا اهيگ عملکردي ور  بهره نيشتريب خود قيتحق در
 ازين درصد ٧٠ي اريآب سطح در آب حجم واحدي ازا به را
 ،٧٠ ،٥٥ي مارهايت نيب دري دار  يمعن اختلاف با اهيگي آب

 قيتحق در اما ؛آوردند دست هب اهيگي آب ازين ١٠٠ و ٨٥
 نيشتريب گرفته، انجام يرزمار اهيگ يرو که يگريد

 جبران درصد ١٠٠ ياريآب سطح در آب يکيزيف يور  بهره
 و يکارواند  يگي(ر است آمده دست هب خاک رطوبت کمبود

  ).١٣٩٩ همکاران،
  

 حاصل ناخالص سود بر مبتني آب اقتصادي وري  بهره
  تر وزن از

دور آبياري و کود نيتروژن بر بررسي اثر متقابل بين 
وري اقتصادي آب مبتني بر سود ناخالص حاصل از   بهره

وزن تر گياه دارويي ماميران نشان داد که بيشترين 
مشاهده شد که به غير از  I2×N95 ماريتوري آب در   بهره

و همة تيمارهاي کودي با دور  I2×N0 ،I3×N60تيمارهاي 
داري نداشت و کمترين آن در   روز اختلاف معني ٤آبياري 
مشاهده شد که با ساير تيمارهاي کودي در  I1×N0تيمار 

 ۲ (شکلداري نداشت   همان دور آبياري هم اختلاف معني
دور آبياري يا به عبارت ديگر کاهش افزايش بنابراين  ؛الف)

وري آب مبتني بر سود ناخالص حاصل از   مصرف آب، بهره
که سود  طوري  توليد وزن تر ماميران را افزايش داد؛ به

روز با  ١٢و  ٨ناخالص حاصل از وزن تر در دورهاي آبياري 
کيلوگرم بر هکتار در مقايسه با دور آبياري  ٩٥سطح کود 

 ٥٧/٥٥و  ٤٣/٥٨ترتيب  ح کودي بهروز با همان سط ٤
 ٢٤/٦٧ و ٥٠ بيترتبه نيبراعلاوهداشت و  شيافزا رصدد

. داشت همراه به را آب مصرف در ييجوصرفه درصد
 و يزراع مختلف اهانيگ مورد در يمتعدد مطالعات هرچند

 يور  بهره يها  شاخص نييتع يمزرعه برا طيدر شرا يباغ

 گرفته انجام ايدن در مختلف محققان توسط آب ياقتصاد
 همکاران، و مقدم يعبد؛ ١٣٩٦ ،ينيو جل يميکر( است

 ا،ياسوريجا و يالحنائ؛ ٢٠١٨و همکاران،  وي؛ ل١٤٠١
 و مزرعه طيشرا در چه ييدارو اهانيدر مورد گ اما ؛)٢٠٢١

 يچندان قاتيتحق نهيزم نيدر ا گلخانه طيشرا در چه
محصولات  ديدر تول ياقتصاد دگاهيد ازاست.  نگرفته انجام

 ست،ين يآب کاف يکيزيف يور  بهره شيافزاتنها  ،يکشاورز
درآمد  اي يارزش اقتصاد ديبا دشدهيمحصول تول اما
براساس کند؛ بنابراين  دکنندهيتول بيرا نص يشتريب

ازاي واحد حجم  سود خالص بهمطالب ذکرشده، شاخص 
سود ناخالص  و فيزيکي آبهاي  به شاخص نسبتآب 

 ،کريمي و جلينياست (تر  کاملازاي واحد حجم آب  به
هاي   ). در اين راستا تحقيقي که در خصوص شاخص١٣٩٦
وري فيزيکي و اقتصادي آب (سود ناخالص و خالص  بهره
و گل رز  ونجهيجو، گندم،  اهاني) گآب حجم واحد يازا به

شده است، نشان داد که بيشترين شاخص دمشق انجام 
کيلوگرم بر مترمکعب در گياه يونجه و  ٦٨/٠با آب فيزيکي 

کيلوگرم بر مترمکعب در گل رز  ١٩/٠کمترين آن با 
هاي   دست آمده است، در صورتي که شاخص دمشق به

ازاي واحد  وري اقتصادي آب (سود ناخالص و خالص به بهره
 بيترت حجم آب) گياه گل رز دمشق در مقايسه با يونجه به

 ٧٦/٤١ نيبراعلاوه و بود شتريبدرصد  ٨٤/٤٤٨و  ٣٩/٣١١
 است هداشت همراه به را آب مصرف در ييجوصرفهدرصد 

آب  ياقتصاد يوربهره). ۲۰۲۱(بهاردواج و همکاران، 
بالا و مصرف کم  يارزش اقتصاد ليدلبه ييدارو اهانيگ

 از ).٢٠٢٠ همکاران، و زاده  يفيآب عموماً بالا است (ص
 با که کرد استنباط نيچن توانيم آمدهدست به جينتا

 يهانهاده از استفاده بيترک در کارآمدتر تيريمد اعمال
 به توانيم رانيمام اهيگ ديتول در تروژنين کود و آب
 افتي دست خاص مفهوم به آب ياقتصاد مطلوب يور  بهره

 که آورد عمل به ييجوصرفه هاآن مصرف در حالنيدرع و
(لويدو  مؤثر است اريبه مفهوم عام بس ستيزطيمح نظر از

  ).٢٠١٤و همکاران، 
  

 حاصل خالص سود بر يمبتن آب ياقتصاد وري  بهره
  تر وزن از
 دور ساده اثر که داد نشان ها  داده انسيوار يةتجز جينتا
 دور متقابل اثر و درصد کي احتمال سطح در ياريآب
 سطح در تروژنين کود ةساد اثر و تروژنين کود و ياريآب
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 دار  يمعن تر وزن خالص سود يور  بهره درصد پنج احتمال
   ).٢ (جدول بود

 ياريآب دور نيمتقابل ب اثر يهاداده نيانگيم جينتا يبررس
 سود بر يمبتن آب ياقتصاد يور  بهره بر تروژنيو کود ن
 نيشتريبنشان داد که  رانيمام تر وزن از حاصل خالص
 يةبق باشد که  مشاهده I2×N0 ماريتدر  يور  بهره

 ةهماز  ريغ به ،ياريآب دور همان در يکود يمارهايت
 ٦٠روز و تيمار کودي  ٤دور آبياري  يکود يمارهايت

روز اختلاف  ١٢کيلوگرم بر هکتار در دور آبياري 
مشاهده  I1×N0تيمار  داري نداشت و کمترين آن در  معني

شد که با ساير تيمارهاي کودي در همان دور آبياري 

 کردنخارج. ب) ۲(شکل  نداشت يدار  اختلاف معني
 که شود  يم باعث ديتول کل درآمداز  يمصرف يها  نهيهز

 جينتا و شود مشخص ماريت هر در خالصسود  يواقع مقدار
 ١٢و  ٨به  ٤ از ياريدور آب شيبا افزا کهاز آن است  يحاک

 يآب مبتن ياقتصاد يور  بهره يکود يها  ماريت ةهمروز در 
 کهيطور به افت،ي شيافزابر سود خالص حاصل از وزن تر 

 ٤٠/٥٨ بيترتبه هاآن مقدار و بود ملاحظهقابل شيافزا نيا
 آمدهدست به جينتا ازداشت.  شيافزا درصد ٦٠/٥٥ و
در  رانيمام اهيگ ديتولاستنباط کرد که  نينيچ توان يم

 مناسب تروژنين کود زانيم اعمال با آب کمبود طيشرا
  .افتي دست ييبالا آب ياقتصاد يوربهره به توان يم

    
 اهيگ (ب) کل تر وزن هيپا بر آب يور  بهره و (الف) بوته کل تر وزن بر تروژنين کود و ياريآب دور متقابل اثر ميانگين مقايسة - ١ شکل

   رانيمام ييدارو
 

 (ب) خالص سود و (الف) ناخالص سود بر يمبتن آب ياقتصاد يور  بهره بر تروژنين کود و ياريآب دور متقابل اثر ميانگين مقايسة - ۲ شکل
  رانيمام ييدارو اهيگ تر وزن از حاصل
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  گيري  نتيجه
 ييدارو اهيگ ديتول در که داد نشان قيتحق نيا جينتا
 و عملکرد شيافزا در تروژنين و آب ةنيبه قيتلف رانيمام

 يمهم نقش آب ياقتصاد و يکيزيف يور  بهره يها  شاخص
 روز ۸ به روز ۱۲ از ياريآب دور کاهش با کهيطور  به .دارد

 بر لوگرميک ۶۰ از وميآمون تراتين کود مقدار شيافزا و
 آب مصرف در هرچند هکتار، بر لوگرميک ۹۵ به هکتار
 ۰۸/۵۱ بوته تر وزن اما ،آمد عمل  به شيافزا درصد ۴۸/۳۴

 يها  شاخص بيترک نيا در نيهمچن .افتي شيافزا درصد
 و ناخالص سود بر يمبتن آب ياقتصاد و يکيزيف يور  بهره
 ،۷۹/۷۱ بيترتبه بوته تر وزن از حاصل خالص سود
 اثر ماريت نيبنابرا ؛افتي شيافزا درصد ۷۴/۷۱ و ۵۱/۷۴

 نظر از نهيگز نيتر  مناسب توانديم I2×N95 متقابل
 و يکيزيف يور  بهره يها  شاخص و بوته تر وزن عملکرد
 طيشرا در رانيمام ييدارو اهيگ ديتول يبرا آب ياقتصاد
  .باشد گلخانه

  
   منابع

 ح. م. يقربان م. زييترش واحدي ف. طبرسا م. آزادبخت .١
 و فيرد روي فواصل اثر .١٣٩٨ ذ. شيالدروو 
 يهند کتان اهيگ عملکرد بر ارييآب مختلف هاي  دوره

(Corchorus olitorius L.). اهانيگ ديتول ةينشر 
  .٤٧- ٦٢ ):١(١٢ .يزراع

 .کشاورزي آب وري  بهره .١٣٨٢ .ه خالدي و .مي احسان .٢
  .رو)ين (وزارت رانياي زهکش و ارييآبي مل ةتيکم

 و ا. زادهيباق .م يمهربان .ف پور نيحس ر.ي اسد .۳
 بر ياريآب روش دو و دور ريتأث .١٣٩٧ م. شيکاراند

 يرزمار آب يور  بهره و رشد يهاشاخص
(Rosmarinus officinalis L.). در آب پژوهش يةنشر 

   .٥٨٠-٥٦٧ ):٤(٣٢ .يکشاورز
 ب. نژادينيبحرو  .ح يصبور .ع يابانيب .ز يزديا .۴

 بر تراکم و تروژنين مختلف سطوح اثر يبررس .۱۴۰۰
 يعلم يةنشر ..Datura stramonium L عملکرد و رشد

- ٣١٥ ):٢(٣٧ .رانيا معطر و ييدارو گياهان تحقيقات
٣٢٨.  

 بر مؤثر ياقتصاد عوامل يبررس .١٤٠٠ س. ديجاو .٥
 مناطق ياگلخانه جاتيفيص کشت ريز سطح ةتوسع
 خراسان استان منتخب يها  (شهرستان ييروستا

 ،يکشاورز اقتصاد يمل کنفرانس نيدوازدهم .)يرضو
  .سنندج کردستان، دانشگاه .١٤٠٠ خرداد ١٢ و ١١

 ريثأت .١٣٩٩ ع. يثان صفرزادهو  ح. يانصار ص. يجمال .٦
 و رشد بر يسيمغناط آب و ياريآب مختلف سطوح
 در آب پژوهش يةنشر .يفلفل نعنا ييدارو اهيگ عملکرد
  .٤٤٨-٤٣٣ ):٣(٣٤ .يکشاورز

 .١٣٩٤ ع. يناصرو  .س نسب برومند .ب يقتيحق .۷
 ياريآب روش در ياريآب  کم فمختل يها  تيريمد ريثأت

 و ينيزم  بيس عملکرد بار ينوار يا  رهقط و يا  چهيجو
- ١٨١ ):٢(٢٩ .يکشاورز در آب پژوهش آب. يور  بهره
١٩٣. 

 .ع يکرباس و .ن يشاهنوش .ح يمحمد .س درزادهيح .۸
 مصرف سطح بر ثرؤم يهاعامل يبررس .۱۳۹۵ .ر

 ):۲(۱۰ .يکشاورز اقتصاد .ييدارو اهانيگ يهافرآورده
۴۹-۶۸. 

 يدگليب يمختص و م .ع .س يثانومدرس .ع درزادهيح .۹
 يفيک و يکم صفات يخرب بر تروژنين اثر .۱۳۹۹ .ع
 ):۳(۵۱ .رانيا يباغبان علوم .اهيگ نيرز ييدارو اهيگ

۷۰۵-۷۱۷.  
 انيدانشو  ت. يطاهرخان ع. کتاي يجلال .دينو يرحمان .١٠

 و بوته تراکم مختلف سطوح اثر .١٣٩٠ جهانفر.
 بهار.شهيهم ييدارو اهيگ اسانس عملکرد بر تروژنين

 .يزراع اهانيگ ولوژييزياکوف يپژوهش-يعلم ةفصلنام
٤-٢. 
 و نوع ريثأت يبررس .١٣٩٣ .ع ياحمد و م يرستم .١١

 درصد و عملکرد بر تروژنهين يکودها کاربرد دفعات
 ):٣(١٠٤ .زراعت يةنشر .ذرت رقم دو دانه تروژنين

٤٦-٤٠.  
 يابيارز .١٣٩٩ ح. يخانيسارو  .م يجوز ش. ييرضا .١٢

 يفرنگ  توت گياه آب مصرف يور  بهره و عملکرد
 يبسترها در يآبيار مختلف سطوح تحت يا  گلخانه
 زهكشي و آبياري يةنشر .يغيرخاک و يخاک کشت

  .١٧٠٧- ١٦٩٧ ):٥(١٤ .رانيا
و  خ. يريم ر. ح. يگنجعل ا. مهربان آ. يکارواندر  يگير .١٣

 ياريآب آب تيفيک و تيکم ريتأث .١٣٩٩ ر. ح. مبصر
 يرزمار ييدارو اهيگ يکم اتيخصوص بر

(Rosmarinus officinalis L.). و ياريآب يةنشر 
  .٤١٣- ٤٠٢ ):٣(١٤ .رانيا يزهکش
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 چاپ اول، جلد .ييدارو اهانيگ .١٣٦٩ ع. يزرگر .١٤
 صص .تهران دانشگاه انتشارات و چاپ ةسسؤم پنجم،
١٦٦-١٢١.  

 از استفاده تداوم عدم بر ثرؤم عوامل .١٣٨٦ م. ييبايز .١٥
 ةسيمقا فارس: استان در يباران ارييآب هايستميس

 اقتصاد ةمجل زي،يمم ليتحل و تيلاج ليتحل
  .١٩٤-١٨٣ :١ ،کشاورزي

 .۱۳۸۵ .ف س. موسويو  ر. ع. توکلي ر. ع. سپاسخواه .١٦
 آبياري ملي کميتة انتشارات آبياري.کم کاربردي اصول

 .ص ۲۸۸ اول. چاپ ايران. زهکشي و
 يها  شاخص يبررس .١٣٩٦ م. ينيجل و م. يميکر .١٧

 ،يزراع مهم تلامحصو در يكشاورز آب يور  بهره
 يةنشر .)يفن ادداشتي( مشهد دشت :يمورد ةمطالع
  .١٣٨-١٣٣ ):١(٤ .داريپا ةتوسع و آب

 آب يور  بهره .۱۳۹۶ .ع يتوکلو  .ن يعباس .ف يعباس .۱۸
 ةفصلنام .اندازهاچشم و ها  چالش ،يکشاورز بخش در
  .۱۴۴-۱۴۱ ):۱(۴ .داريپا ةتوسع و آب

 يدينوو  س. فردانيصمد .ع زادهرسول .ف ممقديعبد .١٩
 ياراض در آب يوربهره يهاشاخص ليتحل .۱۴۰۱ ف.

 مغان. يدامپرور و صنعت و کشت شرکت يکشاورز
  .٩٠-٧٧ ):٣(٣٢ خاک. و آب دانش يةنشر

 انتشارات .اهيگ و خاک و آب ةرابط .١٣٩٥ ا. عليزاده .٢٠
 ٦١٥ .چاپ نيچهاردهم ،مشهد رضوي قدس آستان

  .ص
 ريثأت .١٣٩٨ س. ه. زادهشهاب و ص. اورنگ يکيفابر .۲۱

 صفات و ها  دانياکس  يآنت بر يستيرزيغ يتورهايسيال
 تحت )(Chelidonium majus رانيمام ييايميتوشيف

 ):۱(۵۰ .رانيا يزراع ياهيگ علوم ةمجل .يخشک تنش
۱۳۹-۱۵۰.  
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