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  مقاله پژوهشي
  

  آب منابع مديريت جهاني يها شاخص اب گاوشان سد پاياب ياريآب ةشبک عملکرد ارزيابي
  

  *٣ابيانه زارع حميد و ٢زندسليمي ستار ،١عبدي چنور
 
  

  چکيده
  

 ةمنطق در گاوشان سد پاياب آبيارية شبک عملکرد پژوهش اين در است. آبياري هاي طرح ناپذير جدايي بخش عملکرد، ارزيابي
 (IWMI) آب مديريت المللي بينة سسؤم توسط شده ارائه يا سهيمقا يها شاخص يبرخ از استفاده با کردستان استان کامياران

 شامل نياز مورد يها داده .شوند مي تحليل نيز راحتي به و بوده دسترس در که دارند هايي داده به نياز ها شاخص اين .شد يابيارز
 آب ميزان به مربوط اطلاعات و کشت يالگو گياهان، آبي نياز ،زراعي فصل در مزرعهة شد ياريآب سطح ،محصول عملکرد
 عملکرد طورکلي به که دهد يم نشان نيزم و آب يور بهره به توجه با مطالعه موردة شبک عملکرد جينتا .است شبکه به تحويلي
 آب تأمين و گياه نسبي آب تأمين ريمقاد که داد نشان آب مصرف عملکرد ليوتحل هيتجز .است مطلوب شبکه فعلي وضعيت
 تأمين کمتر ۰۶/۰ ميزان به شبکه نياز مورد آب که است آن گر بيان که شد اسبهحم ۹۴/۰ و ۳/۱ ترتيب به گياه نسبي آبياري
 گاوشانة شبک اصلي کانال آبرساني ظرفيت شد. يابيارز خوب ي،اريآب نسبت و کشت تراکم نظر از ،يکيزيف عملکرد .شود مي
 تغيير صورت در اما شود، مي تأمين تقريبي صورت به فعلي کشت الگوي براي گياه آبي نياز گفت توان مي که بوده ۹۷/۰ با برابر
 کشت الگوي آبي نياز تأمين براي آبرساني کانال ظرفيت ابتدا آبي، تنش گونه هر از جلوگيريي برا بايست مي کشت الگوي
  شود. بررسي گياه آبي نياز حداکثر ماه در جديد

  
  .ياريآب طرح ،يا سهيمقا يها شاخص وري، بهره ،عملکرد يابيارز :كليدي يها واژه
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   مقدمه
 هاي پديده ريتأث تحت يسازمان يساختارها امروزه
 مسائل و اسيمق بزرگ يصنعت راتييتغ شدن، يجهان
 است لازم و هستند رييتغ حال در سرعت به يطيمح ستيز
 عملکرد تيريمد در يکارآمدتر ماتيتصم ران،يمد تا
 عملکرد تيريمد بهبود ن،يبنابرا ؛)۱۹۸۷ (دراکر، رنديبگ

 و سازمان يجار منابع از مناسب ةاستفاد در يديکل نقش
 ضروري جزو عملکرد ارزيابي و دارد يرقابت تيمز جاديا

 ارزيابي سيستم ).۲۰۰۸ (جستون، است عملکرد مديريت
 باعث و بوده اطلاعاتي سيستم يک عنوان به عملکرد
 همکاران، و يچيتتيب( شود مي عملکرد مديريت کارآمدي
 از ريپذديتجد آب منابع محدوديت و جمعيت رشد ).۱۹۹۷
 جمعيت براي غذايي مواد ميزان افزايش لزوم و سو يک

 منابع به اندازه از بيش فشار موجب سو ديگر از رشد درحال
ة استفادي برا بالا وري بهره به دستيابي لزوم که شده آب

 و استدوتو( سازد مي ضروري را موجود آبي منابع از بهينه
 همين در ).۲۰۱۰ همکاران، و وکاري ؛۲۰۱۲ همکاران،
 از نهيبه ةاستفاد دليل به آبي، منابع صحيح مديريت راستا
ة واسط به کشاورزي بخش در ويژه به محدود يآب منابع
 استحصالي شيرين آب کل درصد ۷۰ از بيش مصرف
 يمنف اثرات از جلوگيري آب، مصرف کارايي بهبود جهان،
 و يشور ،يشکزه مانند ،ستيز  طيمح بر آب زياد مصرف
 فائو،( است ناپذير اجتناب امري ينيرزميز آب سطح کاهش
 جهان، جمعيت افزايش رشد به رو روند به توجه با ).۲۰۲۰
 منابع با آتي هاي سال در کشورها از ياريبس رود يم انتظار
 ،يخانگ ،يکشاورز يفعل يازهاين برآوردن يبرا آب يناکاف
 معناست بدين اين شوند. مواجه يطيمح ستيز و يصنعت
 در ...و يخانگ ،يصنعت ،يکشاورز کاربران نيب رقابت که

 تيريمد نيبنابرا ؛افتي خواهد شيافزا يا سابقه يب سطح
 رشد روبه تيجمع ييغذا ازين نيمأت در يکشاورز آب

 ؛۲۰۰۳ ،يعبدالهاد و يتاکش( است مهم اريبس جهان
 عملکرد از يتينارضا وجود با ).۲۰۰۴ همکاران، و کونوکو
 از آبياري ،توسعه حالدر يکشورها در ياريآب يها پروژه
 مردم درآمد ،ييغذا مواد نيمأت ي،کشاورز داتيتول نظر

 و هاروستا ةتوسع يبرا يعموم يگذار هيسرما روستا،
 هاي شبکه بررسي است. مهم يکشاورز بخش يها نهيهز

 در ،يکشاورز رشد محرک موتورة وعد رغم يعل آبياري،
 عمل خود ليپتانس از کمتر اريبس معمولاً کشورها از بعضي

 همکاران، و باس ؛۲۰۱۷ همکاران، و (آلکن کنند يم

 نييپا عملکرد اصلي دلايل از يکي ).۲۰۱۵ دژن، ؛۲۰۰۵
 و ستميس سطح در آب يناکاف تيريمد آبياري، هاي شبکه
 نظارت نيبنابرا )؛۲۰۰۴ همکاران، و چاکمک( است مزرعه

 بهبود يبرا آبياري هاي شبکه عملکرد از يکاف يابيارز و
 قاصدم و اهداف تحقق زانيم و آب تيريمد يها وهيش

 شبکه آبياري راندمان شيافزا به يابيدست منظور به طرح،
 فرايند که آن ضمن ).۱۹۹۷ رائو، و سارما( است ضروري
 براي را ستميس کي عملکرد ةنحو از يبهتر درک ارزيابي،

 و کشاورزان ستم،يس رانيمد شامل مختلف نفعان يذ
 ها حل راه ييشناسا و مشکلات تشخيص در گذاران استيس
 سازد مي فراهم ستميس عملکرد بهبود يها روش و
 ستميس کي دليل همين به ).۲۰۰۴ همکاران، و چاکمک(
 متفاوت انتظارات و ازهاين نييتع براي ياريآب آب تيريمد
 و دارد ازين عملکرد ارزيابي مختلف اشکال به ،نفعان يذ

 يکي عنوان به ورزانکشا يها خواسته هب رانيمد است لازم
 آب تجارت کياستراتژ ياجتماع و ياقتصاد سهامداران از
 مندي رضايت ،کهآن ضمن کنند. توجه آبياري هاي شبکه در

 يداريپا به تواند يم ،ياريآب ستميس يک از کشاورزان
 و کوسکو( کند کمک طرح اهداف به نيل و سيستم شتريب

 بخش مديران براي نکته اين به توجه ).۲۰۰۸ همکاران،
 ايجاد در خُرد برداران بهره مشارکت که است ضروري آب

 و ها آن اجتماعية سرماي توانند مي کشاورزي، هاي تشکل
 دهند افزايش را محلي آبيارية شبک عملکرد درنتيجه

 و اويسال تحقيقات نتايج راستا همين در ).۲۰۲۳ ،يلرو(
 در کشاورزان آموزش داد نشان ترکيه در )۲۰۱۰( آتيس

 بهتر عملکرد داشتن براي آبياري، شبکه مشارکتي مديريت
 سطح افزايش و آبيارية شبک ارزيابي هاي شاخصة هم

 يک داشتن براي است. نياز مورد کشاورزان رضايت
 و پايش با ها ارزيابي نتايج بايستي آب، کارآمد مديريت
 الزامات رعايت آبياري،ة شبک يک هاي فعاليتة هم بررسي
 فصلي و روزانه صورت به ترويج، و آموزش افزايش فني،
 گيرد. قرار مديران اختيار در گيري تصميمي برا و انجام
 و مشکلات شناسايي منظور به تا است لازم ترتيب بدين
 هاي زيرساخت بر تأکيد ضمن مديريتي، هاي حل راهة ارائ

 و نظارت سيستم به ها شبکه اجتماعي بعد و فيزيکي
 مديران، تا آب کنندگان مصرف سطوحة هم در ارزيابي
 در آبياري مشارکتي مديريت بنابراين شود؛ داده اهميت
 کارآمد ةاستفاد منظور به آبياري، هاي سيستم از برداري بهره
 دستور در بايد که است ضروري امري آبي، منابع از مؤثر و
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 همکاران، و کوسکو ؛۲۰۰۵ همکاران، و باس( گيرد قرار کار
 مديريت و آبياري هاي شبکه ارزيابي ن،يبرا علاوه )؛۲۰۰۸

 انجام براي ديمف اطلاعات به يابيدست در مشارکتي
 هاي پروژه يايمزا زيحداکثرسا يبرا ياصلاح اقدامات

 و اجرا ،يزير برنامه بهبود يارهايمع به دستيابي و ياريآب
 ).۱۹۹۷ (باس، کند مي کمک مشابه يها پروژه تيريمد

 در يابيارز ندايفر تأثير خصوص در ياديز يمورد مطالعات
 دارند وجود ياريآب يها پروژه عملکرد ةتوسع و بهبود

)PEOPC، ۲۰۱۰.( همکاران و دقيرمنجي )۲۰۱۷،( 
 ميزان مديريتي، اقدامات به وابسته را آبيارية شبک عملکرد

 مناسب، کشت الگوي مناسب، هاي زيرساخت توزيعي، آب
 کشاورزان اجتماعي و اقتصادي شرايط و وهوايي آب شرايط
 پژوهشگران، از ديگر برخي نظر از دانند. مي شبکه هر

 دوام افزايش براي استراتژي نوعي آبياري، راندمان افزايش
 و انسنيباست( است آبي کشاورزي پايداري و اقتصادي
 بيشتر ).۱۳۹۵ هدايت، و اژدري ؛۲۰۱۷ استدوتو،

 از آبياري، مديريت فرايند عملکرد ارزيابي براي پژوهشگران
 کالرو، و کينا( اند گرفته بهره فيزيکي و مالي هاي شاخص
 و کوسکو ؛۲۰۰۵ همکاران، و قوش ؛۲۰۰۳ رکان،ي ؛۲۰۰۰

 پيشروان از )۱۹۹۸( همکاران و مولدن ).۲۰۰۸ همکاران،
 بررسي با جهان، در آبياري هاي شبکه مديريت ارزيابي
 جمله از جهان مختلف نقاط در آبياري هاي شبکه عملکرد
 گزارش پاکستان و ترکيه بورکينافاسو، کلمبيا، مکزيک،
 نقايص آبياري، هاي شبکه ضعيف عملکرد دليل که کردند
 حد از تر پايين نگهداري و تعمير و اجرا، و طراحي
 هاي ارزيابي نتايج است. آبياري هاي شبکه استاندارد

 دشت آبيارية شبک براي )۱۳۸۶( همکاران و خاني ثاني
 آب از بيش شبکه مصرفي آب مقدار که داد نشان ساوه
 عمده )۱۳۹۲( ابراهيميان و محمدي است. گياه نياز مورد

 بودن پايين را ايران زهکشي و آبياري هاي شبکه مشکلات
 و آبياري تأسيسات مفيد عمر کاهش آبياري، راندمان
 گزارش نگهداري و برداري بهره مديريت هاي هزينه افزايش
 ناتواني گياه، آبي نياز با توزيعي آب خواني هم  عدم کردند.
 مالي وابستگي و مشترکان بهاي آبة هزين آوري جمع در

 مديريت هاي ضعف ديگر ازجمله دولتي منابع به شبکه
 و ابيانه زارع ).۲۰۱۵ شنکوت،( شود مي محسوب شبکه

ة شبک در آب مديريت عملکرد ارزيابي با )۱۳۹۸( همکاران
 نامناسب مديريت که کردند عنوان قزوين دشت آبياري
 برداران بهره کمِ مشارکت از ناشي آب، محدود منابع مصرف

 پيشنهاد و است شبکه هاي گذاري سياست و مديريت در
 با برداران، بهره مشارکت افزايش ضمن که کردند
 زراعي، به هاي روش و آبياري نوين هاي روش کارگيري به

 آبيارية شبک در آبياري راندمان و آب مصرف وضعيت
 ياريآب تيريمد و ياريآب تيريمد انتقال يابد. بهبود قزوين
 داريپا ياريآب مديريت به يابيدست هاي حل راه از يمشارکت
 الگوي رعايت همچنين .)۲۰۲۲ همکاران، و اوکورا( است
 هاي شبکه موفقيت در عوامل مؤثرترين از مناسب کشت
 و دهنوي ).۲۰۱۷ همکاران، و يرمنچقيد( است آبياري
 ترين مهم عنوان به را آب منابع کمبود )۱۳۸۵( صادقي
 ةمنطق در كشاورزي ةتوسع و توليد ةمحدودكنند عامل
 ارزيابي با )۱۳۹۱( همکاران و سرافراز کردند. اعلام بندامير
 عوامل ترين مهم خوزستان ةمنطق در دز آبيارية شبک

 منابع محدوديت را کشاورزي ةتوسع و توليد ةمحدودکنند
 و بران آب مشارکت عدم زمين، از بهينه ةاستفاد عدم آب،
 کردند. گزارش آبياري نوين هاي سيستم از استفاده عدم
 ةناحي آبياري ةشبک ارزيابي در )۲۰۰۷( همکاران و سنر

 المللي بين ةسسؤم هاي شاخص با ترکيه در هايرابولو
 ارزش و توليد که کردند گزارش )IWMI( ١آب مديريت
 کمتر ترکيه کشور ملي مقادير از شبکه اين توليد ناخالص
 آوري جمع توان عدم را شبکه مشکلات دليل و است
 محيطي، زيست مسائل وجود ن،امشترک از آب هاي هزينه
 همکاران و دژن کردند. بيان اراضي شوري و ماندابي

 هاي تشکل مديريت تحت آبيارية شبک عملکرد )۲۰۱۲(
 IWMI اي مقايسه هاي شاخص با را اتيوپي در کشاورزي
 اي مقايسه عملکرد هاي شاخص از گروه سه کردند. ارزيابي
 و کشاورزي بازده آب، تأمين هاي شاخص شامل
 آبياري داد نشان نتايج شدند. بررسي فيزيکي هاي شاخص
 از را بهتري وري بهره بيشتر، گذاري سرمايه و محدودتر
 و آبة روي بي مصرف و داشته همراه به منطقه در زمين
 وري بهره بر مؤثر عوامل از آبياري، آبة هزين پرداخت عدم

 عملکرد ارزيابي داد نشان منابع بررسي است. آب ضعيف
 آبي کشاورزي پايداري از اطمينان براي آبياري هاي پروژه
 ).۲۰۱۸ همکاران، و خايالش( است ضروري و حياتي امري

 عملکرد واقعي ارزيابي دليل به اي مقايسه هاي شاخص
 مختلف، هاي مديريت به نسبت آن بازخورد ارزيابي و شبکه
 و (باس هستند فرايندي هاي شاخص از تر مناسب
 اين نيبنابرا )؛۱۹۹۸ همکاران، و مولدن ؛۱۹۹۴ همکاران،
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 پاياب زهکشي و آبيارية شبک ارزيابي منظور به پژوهش
 هاي شاخص از استفاده با کردستان استان در گاوشان سد
 عنوان به )IWMI( آب مديريت المللي بينة سسؤم

 شبکه ضعف و قوت نقاط دادن نشان در کارآمد هاي شاخص
 در پژوهشي تاکنون دهد مي نشان ها بررسي گرفت. انجام
 بهبود در توان مي آن نتايج از و است نشده انجام زمينه اين

  کرد. استفاده گاوشان شبکه فعلي عملکرد
  

  ها روش و مواد
  مطالعه موردة محدود

ة ناحي زهکشي و آبياري فرعية شبک اراضي پژوهش اين در
 سد پاياب در واقع کامياران وار بيله دشت از B2 عمراني
 مساحت به کردستان استان جنوب در گاوشان مخزني
ة رودخان از شبکه آب منبع .شد ارزيابي هکتار ۳۵۰۰
 است، سيروان رود اصلي هاي شاخه از يکي که رود گاو

 و سد در سازي ذخيره از پس رودخانه آب شود. مي تأمين

 شود مي اصلي کانال وارد گاوشان، تونل طريق از آن انتقال
 را پاياب اراضي مسير، در شده تعبيه آبگيرهاي طريق از و

 و کيلومتر ۷/۱۶ شبکه اصلي کانال طول سازد. مي مشروب
 ۱ شکل در است. ثانيه بر مترمکعب ۶/۴ آن ظرفيت
  است. شده داده نشان مطالعه موردة منطق موقعيت
هاي آب  هاي مورد نياز در اين پژوهش از سازمان داده

اي، جهاد کشاورزي و هواشناسي استان کردستان  منطقه
آوري شد.  جمع) ۱۳۹۹تا  ۱۳۹۰سالة  ۱۰(در بازة زماني 

مشخصات اقليمي ناحية مورد مطالعه و در  ۱در جدول 
اطلاعات کلي شبکة مورد مطالعه آورده شده  ۲جدول 

  است.
 يبا برخشبکة آبياري پاياب سد گاوشان  عملکردوضعيت 
 ةسسؤشده توسط م يبند طبقه يا سهيمقا يها شاخص

 ،يگروه کشاورز سهدر  (IWMI)آب تيريمد يالملل نيب
(مولدن و شد  يابيارز يکيزيمصرف آب و عملکرد ف

  ).۱۹۹۸همکاران، 
  

  
  پاياب سد گاوشان B2موقعيت شبکة ناحية عمراني  - ۱شکل 

  
  اقليمي منطقة مورد مطالعه هاي مشخصه -۱جدول 

 شاخص روزانه  روزانهدماي حداکثر  دماي حداقل روزانه ساعت آفتابي بارش رطوبت نسبي
)%(  (mm)  )h(  )°c(  
 ميانگين  ۲/۱۹  ۱/۵  ۱/۸  ۳/۱  ۹/۴۸

 حداکثر  ۴۴  ۳۴  ۸/۱۴  ۸/۱۱۶  ۹۸
 حداقل  -۲۰  -۳۳  ۰  ۰  ۱/۵
 انحراف معيار  ۶/۱۱  ۶/۸  ۸/۳  ۸/۴  ۳/۲۱

  
  اطلاعات کلي شبکة مورد مطالعه -۲جدول 

  مقدار  واحد  مشخصات اراضي مورد مطالعه
 ۳۵۰۰  هکتار  گياه پايه گندم
۷/۱۶  کيلومتر  طول کانال اصلي  

 ۱۱  تعداد  روستاهاي تحت پوشش
 ۹۸۵  نفر  برداران تعداد بهره

  



 ۵۵                                                                                                   ۱۴۰۲زمستان / ۵۱/ پياپي ۴/ شماره ۱۷ايران/ جلد  آب پژوهش مجله

  يکشاورز عملکرد
 ذرت و کلزا گندم، محصول سه شامل شبکه کشت الگوي
 زير سطح بيشترين بودن دارا ليدل به گندم است. اي دانه
 سطح کل شد. گرفته نظر در هيپا محصول عنوان به کشت
 ۳ جدول در است. هکتار ۳۵۰۰ شبکه، يآب کشت زير

 محصولات، کشت زير سطح به مربوط پايه اطلاعات
 محصول ناخالص ارزش و عملکرد پوشش، تحت مساحت
  .است شده ارائه

  
  گاوشان سد پايابة شبک SGVP و عملکرد کشت، زير سطح اطلاعات - ۳ جدول

 محصول نوع
 *SGVP  محصول متيق  عملکرد ميانگين  کشت درصد  پوشش تحت مساحت

 دلار ميليون ريال ميليون  کيلوگرم/ريال  هکتار در تُن  درصد  هکتار
۹۶/۲ ۸۰۵ ۱۱۵۰۰۰ ۵ ۴۰ ۱۴۰۰  گندم  

۵/۴۹۳ ۲۳۵۰۰۰ ۲ ۳۰ ۱۰۵۰ کلزا  ۸۱/۱  

۰۹/۳ ۸۴۰ ۱۰۰۰۰۰ ۸ ۳۰ ۱۰۵۰ اي دانه ذرت  

۵/۲۱۳۸ -- -- ۱۰۰ ۳۵۰۰ مجموع  ۸۶/۷  

  ).۲۰۲۲ فائو، (گزارش است دلار ۶۸/۴۲۲ با برابر ۲۰۲۲ سال در گندم تُن هر جهاني قيمت
SGVP*: محصول ناخالص ارزش استاندارد  

  
  عملکرد ارزيابي

 عملکرد ارزيابي براي را مختلفي هاي شاخص پژوهشگران
 بر ها آن اکثر . اند کرده پيشنهاد آبياري هاي سيستم

 عملکرد و بوده متمرکز آبياري هاي طرح داخلي فرايندهاي
 کشت الگوي شده، آبياري سطح مانند مديريتي اهداف به را
 ؛۱۹۸۶ ي،(آبرنت کنند مي مرتبط آب تحويل و توزيع و
 ،همکاران و باس ؛۱۹۹۰ ،تسيگ و مولدن ؛۱۹۸۲ ،نيلو

 عملکرد ارزيابي براي پژوهش اين در ).۱۹۹۳ ،رائو ؛۱۹۹۴
 منتخب يا سهيمقا هاي شاخص از مطالعه موردة شبک

 توسط شده ارائه يکيزيف عملکرد و آب مصرف ،يکشاورز
 شد استفاده (IWMI) آب مديريت المللي بينة سسؤم

 پرداخته ها آن تشريح به که )۱۹۹۸ همکاران، و (مولدن
  شود. مي

  
  يکشاورز عملکرد يا سهيمقا يها شاخص

ي عملکرد کشاورز يابيچهار شاخص ارزدر اين پژوهش از 
استفاده شد (مولدن و  )۴) تا (۱معادلات (در قالب 
  ).۱۹۹۸همکاران، 

)۱( کل سطح زير کشت شبکه      = ارزش محصول در سطح زير کشت گياه (هکتار/دلار)  

ارزش محصول در سطح خالص (هکتار/دلار)=  سطح خالص شبکه       
)۲(  

)۳( = ارزش محصول در واحد آب تحويلي (مترمکعب/دلار)  

 حجم آب آبياري تحويلي به شبکه     

 حجم آب مصرفي شبکه يا نياز آب گياهان       =ارزش محصول در واحد آب مصرفي (مترمکعب/دلار)
)۴(  

 محصول ناخالص ارزش استاندارد يا SGVP آن: در که
(Standardized Gross Value of Production)، برحسب 

 از منظور شود. مي گيري اندازه جهاني يا محلي هاي قيمت
 آبياري، مورد كشت تحت مساحت كشت، زير سطح کل

 طرحة محدود اسمي مساحت همانة شبک خالص سطح
 با برابر نيز آبي نياز يا شبکه مصرفي آب حجم است.
  است: (ETc) گياه استاندارد تعرق -تبخير

)۵(  ETc=Kc×ET0        
است و از برنامة  (mm)تعرق گياه مرجع  - تبخير ETکه 

CropWat  ۱۳۹۹- ۱۳۹۰ساله ( ۱۰در بازة زماني (
ضريب گياهي مربوط به  Kc). ۱۹۹۲محاسبه شد (فائو، 

حجم آب  شده در شبکة آبياري است. گياهان کشت
 ETcضرب  مصرفي در شبکه بر حسب مترمکعب از حاصل

  دست آمد. در سطح زير کشت هر گياه، به
 ارزش مختلف استاندارد هاي سيستم براي مقايسة عملكرد

گياه  نوع و نظر از مكان )، صرفSGVPمحصول ( ناخالص
شود (مولدن و  استفاده مي )۶(ة معادلمورد كشت از 

  ).۱۹۹۸همکاران، 

)۶(  
×                 =ارزش استاندارد ناخالص محصول (دلار)        
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    (هکتار)، i گياه كشت تحت مساحت    آن، در که
 i گياه محلي قيمت    هکتار)، در (تُن i گياه عملکرد
 در است. تُن) در (دلار پايه گياه المللي بين قيمت        تُن)، در (ريال پايه گياه محلي قيمت    تُن)، در (ريال
 کشت، زير سطح بيشترين با گندم گياه تحقيق، اين
  شد. گرفته نظر در پايه محصول عنوان به
  

  آب مصرف عملکرد هاي شاخص
 نيمأت شاخص دو از آب مصرف عملکرد يابيارز يبرا
 ٢ياريآب آب ينسب نيمأت و )RWS( ١گياه آب ينسب

)RIS( لو شد استفاده)۱۹۹۶ ي،پر ؛۱۹۸۲ ،ني:(  

)۷(  
 آب مورد نياز گياه(  )کل آب تحويلي(  ) =    تأمين نسبي آب گياه

)۸(  
آبياري مورد نياز گياه(  ) کل آب تحويلي به گياه از طريق آبياري (  ) =    تأمين نسبي آب آبياري گياه  

شده از طريق کانال اصلي  کل آب تحويلي برابر آب تأمين
اضافه بارندگي مؤثر است. آب مورد نياز گياه شبکه به 

 -همان نياز آبي خالص گياه يا آب مصرفي از طريق تبخير
كل آب تحويلي به گياه از طريق آبياري،  ) است.IRتعرق (

زيرزميني پمپاژشده،  آب و سطحي برابر با مجموع آب
  .استثر ؤم يبارندگ يمنها
 ةبرنامتوسط محصول  يخالص آب ازيو ن ياريآب ازين

CropWat 8  ،شد صورت ماهانه محاسبه  بهو ) ۱۹۹۲(فائو
مؤثر از  يبارندگ ةمقدار ماهان ).۱۹۹۸ ،آلن و همکاران(

 USDA(آمريکا ة متحد روش وزارت کشاورزي ايالات

دهندة  نشان RISو  RWS ريمحاسبه شد. مقاد) 1967
هستند. با استفاده از اين  تقاضادر برابر  ة آبعرضکفايت 
آبياري يا  آبياري، کم توان ارزيابي از بيش مي ها شاخص

کفايت ميزان آب آبياري با آب مورد نياز گياه را داشت. 
آبياري (آبياري بيش از نياز  بيش RIS<۱معنا و مفهوم 

آبياري گياه (آبياري کمتر از نياز گياه)  کم RSI>۱گياه) و 
  است.

  
  يکيزيعملکرد فشاخص 
 اي رييمختلف با تغ ليدلا به يکيزيف يها شاخص
. در اين مطالعه مرتبط هستند يآب نيدادن زم ازدست

                                                             
1- Relative Water Supply 
2- Relative Irrigation Supply 

 عنوان شاخص عملکرد فيزيکي به کشتشاخص تراکم 
در  )منطقه يکشت محصولات آب زانيم يابيشاخص ارز(

  ).۲۰۰۰(ورميليون،  محاسبه شد )۹(ة معادلقالب 

سطح قابل کشت اوليه سطح زير کشت سالانه= تراکم کشت  )۹(  × 100 

 يبرا دسترس ميزان آب قابل ةدهند نشان ،کشتتراکم 
 ديتول يموجود برا نياز منابع زم شتريب ةاستفاد ي واريآب

 در مناطقتراکم کشت  رياست. مقاد ت آبيمحصولات زراع
و  درصد ۱۰۰کمتر از  ي،اريآب آببا سطح دسترسي کم به 

ي از تراکم بالاتر ريمقادمازاد،  يمنابع آب داراي در مناطق
  است. ريپذ امکان کشت

  
  ميزان آبياريعملکرد  يابيارز
شاخص از  شده، ياريآبسطح  ميزان عملکرد يابيارز يبرا

(باس و همکاران،  استفاده شد) )۱۰(ة (معادل يارينسبت آب
۱۹۹۴.(  

= نسبت آبياري  )۱۰( پتانسيل زمين قابل آبياري  زمين آبياري شده × 100 

شده، مساحتي از زمين مورد  که در آن، مؤلفة زمين آبياري
آبياري در طول فصل رشد بر حسب هکتار و مؤلفة 

کشت در  آبياري نيز کل اراضي قابل پتانسيل زمين قابل
  ).۲۰۰۰محدودة طرح بر حسب هکتار است (ورميليون، 

  
 آبرساني شاخص ظرفيت

آبرساني در تعيين الگوي کشت  شاخص نسبي ظرفيت
محاسبه است. اگر  قابل )۱۱(ة معادلتأثيرگذار است و از 

معناي  تر از يک باشد، به مقدار اين شاخص بزرگ
شدن نياز آبياري گياه و کمتر از يک بودن آن نيز  برطرف

معناي عدم دريافت آب كافي توسط گياه و بروز تنش  به
  آبي است.

= ظرفيت آبرسانی  )۱۱(
 نياز آبي ناخالص گياه در ماه حداکثر  ليتر در ثانيه  ظرفيت کانال اصلي ليتر در ثانيه 

  
  نتايج و بحث

مورد مطالعه در طرح  يبرا يعملکرد کشاورز يها شاخص
در ازاي سطح زمين و واحد آب  قالب ارزش محصول به

  است. داده شده نشان  ۴جدول 
دهندة وضعيت  نشان آمده دست هاي به شاخص جينتا

 )و آب نيزممنابع ( يور با توجه به بهرهعملکرد شبکه 
بالاتر ي از منابع ور بهرهميزان  که هرچه طوري است. به
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يافته است. طرح بهبود  ياريآب تيريمدباشد، وضعيت 
نيز در اين شده  شدت کشت و نوع محصول کشتاگرچه 
. در )۲۰۰۷ ،نر و همکاران(س ها تأثيرگذار است شاخص

هاي ارزش  شرايط محدوديت زمين با توجه به شاخص
محصول در سطح زير کشت گياه و ارزش محصول در 

ازاي  سطح خالص، محصولات داراي ارزش اقتصادي بالا به
سطح زير کشت و در شرايط محدوديت منابع آب 

ازاي آب مصرفي  محصولات داراي ارزش اقتصادي بالا به
 يها ييشت و تواناک يالگوهابايستي کشت شوند. 

 ،نر و همکارانشبکة آبياري (س رانيکشاورزان و مد
از جمله  يعوامل کشاورز ريسا چنين و هم )۲۰۰۷

بيش از بحث صرف  نيخاک و تناسب زم يزيخ حاصل
هاي جدول  مديريت آب در کسب مقادير بالايي از شاخص

در اين پژوهش ارزش  ).۲۰۱۵اثرگذارند (شنکات،  ۴
ب تحويلي کمتر از يک و ارزش محصول در واحد آ

محصول در واحد آب مصرفي بيشتر از يک محاسبه شد 
) است. در بررسي شبکة ۲۰۱۵که مشابه نتايج شنکات (

) نيز ۱۳۹۸آبياري قزوين توسط زارع ابيانه و همکاران (
هاي ارزش محصول در واحد آب تحويلي و  مقادير شاخص

و  ۶۸/۰ترتيب  ارزش محصول در واحد آب مصرفي به
  دست آمد. به ۲۷/۰

  گاوشان سد پايابة شبک براي شده محاسبه کشاورزي هاي شاخص - ۴ جدول
 ارزش محصول   ارزش محصول

  نام شاخص
  زير کشت گياه  خالص    تحويلي آب واحد در  مصرفي آب واحد در
  واحد (هکتار/دلار)    (متر مکعب/دلار)

۷۱/۱  ۷۹/۰    ۷/۲۲۴۵  ۷/۲۲۴۵   مقدار 
  

 آب مصرف عملکرد هاي شاخص
 گياه نسبي آب تأمين شاخص دو نتايج ۵ جدول در

(RWS) گياه ينسب ياريآب آب نيمأت و (RIS) براي 
 لازم منظور بدين است. آمده آب مصرف عملکرد يابيارز
 ٢ياريآب ازين و )CWR( ١گياه آب خالص ازين مقادير تا بود

)IR( ياريآب ازين ةمحاسب يبرا د.وش محاسبه محصول هر 
 CropWatة برنام از ،رشد ةمرحل هر در شبکه کشت الگوي

 حسب بر رشد طول و کاشت خيتار اطلاعات داشتن با 8
  شد. استفاده روز
 ياريآبآب  نيمأو ت (RWS)گياه  نسبي آب تأمين ريمقاد
محاسبه شد  ۹۴/۰و  ۳/۱ بيترت به (RIS) ي گياهنسب

 ليدل به RISو  RWSمقادير  ني. تفاوت ب)۲(شکل 
ميزان بارندگي  .در طول فصل رشد گياه است يبارندگ

 ۲۰۹مؤثر شبکه در طول فصل رشد از مهر تا خرداد، 
متر در فصل بود (براساس آمار اخذشده از ادارة  ميلي

با  ياريآب ةعرضداشتن  مطابقت RISهواشناسي). شاخص 
معکوس راندمان اين شاخص  .دهد ينشان مرا تقاضا 

شبکة  کدر يعملکرد مصرف آب گر  بياناست و  ياريآب
کمتر از ). مقدار ۲۰۰۸ ،و همکاران کوسکو( است آبياري

کمتر  ياريآب آبتخصيص  معني اين شاخص به کي
                                                             
1- Crop water requirements 
2- Irrigation requirement 

آن  ۵/۲از تر  شبکه و مقدار بزرگ ازيمورد ن آب به نسبت
معمولاً  ).۱۹۸۲ ،نينامناسب آب است (لو تيريمدة نشان

که آبياري بيشتر سبب  اشتباه اين تفکر دليل کشاورزان به
شود، تمايل به مصرف آب بيشتر  افزايش عملکرد گياه مي

که آبياري مازاد بر نياز گياه علاوه بر کاهش  دارند. درحالي
لاح، وشوي ام راندمان و تلفات نفوذ عمقي و شست

شدن اراضي و مسائل  مشکلاتي از قبيل ماندابي
اثر  گياهان دنبال دارد و بر عملکرد محيطي را به زيست

مديريت  ). عدم۱۳۹۱همکاران،  کاهشي دارد (سرافراز و
برداران در خصوص نياز آبي  مناسب، کمبود دانش بهره
ريزي مناسب براي توزيع آب از  دقيق گياه و فقدان برنامه

ثر هدررفت آب در شبکة آبياري هستند عوامل مؤ
منظور  ) به۱۹۹۸). مولدن و همکاران (۲۰۱۵(شنکات، 

ممانعت از تنش آبي گياه يا آبياري مازاد بر نياز گياه، 
اين  RIS جي. نتااند برابر با يک را توصيه کرده RISمقدار 

تنها پرآبياري اعمال نشده،  نهاز آن است که  يحاکتحقيق 
درصد کمتر از نياز شبکه، در  ۶ي با اختلاف اريآب آببلکه 

و  RWSطورکلي مقادير  اختيار گياه قرار گرفته است. به
RIS  محاسبه شده بيانگر اين مطلب است که که آب مورد

نياز محصولات زراعي در شبکة گاوشان تقريباً تأمين شده 
) در ۲۰۱۵در تحقيق شنکات ( RSIاست. نتايج شاخص 
و  ۸۱/۰يت و سلمکو در اتيوپي دو شبکة شينا هاموس
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آبياري و پرآبياري  ترتيب نشانة کم دست آمد که به به ۸۷/۱
هاي مورد مطالعه است. نتايج اين تحقيق با نتايج  در طرح

) در شبکة آبياري ۲۰۰۳آمده توسط باندارا ( دست به
  خواني دارد. سريلانکا هم

  
  گاوشانة شبک  (IR)ياريآب ازين و (CWR) گياه آب خالص ازين نتايج - ۵ جدول

  CWR گياه آب خالص ازين  بارندگي Re مؤثر بارندگي IR ياريآب ازين
  محصول نام

 فصل در متر ميلي
  گندم ۳۹۵ ۹۳ ۸۷ ۴۴۰
  کلزا ۴۰۲ ۸۶ ۸۰ ۴۶۰
  اي دانه ذرت ۷۲۰ ۴۴ ۴۲ ۹۶۸
  مجموع ۱۵۱۷ ۲۲۳ ۲۰۹ ۱۸۶۸

  
  

  
  RISو  RWSشده براي  نمودار مقادير محاسبه - ۲شکل 

  
 و آبياري ميزان ي،کيزيف عملکرد هاي شاخص
  آبرساني ظرفيت
 کشت، تراکم يکيزيف عملکرد نسبي هاي شاخص ريمقاد
 آبيارية شبک در آبرساني کانال ظرفيت و آبياري نسبت
 دست به ۹۷/۰ و درصد ۱۰۰ درصد، ۱۰۰ ترتيب به گاوشان

ة دهند نشان درصد ۱۰۰ از کمتر کشت تراکم ريمقاد آمد.
 است يآب يکشاورز يبرا کشت قابل نيزم از کمتر ةاستفاد
 زين ياريآب نسبت شاخص ).۲۰۰۰ ،همکاران و (برتون
 نسبت شاخص در است. کشت تراکم شاخص مشابه
 مدنظر يزراع فصل کي در شده ياريآب سطح تنها آبياري،
 رکشتيز سطح کشت، تراکم شاخص در و گيرد مي قرار
 .است توجه مورد زراعي سال کي طي نيزم قطعه همان
 دارد اشاره موضوع اين به آبياري نسبت شاخص عبارتي به
 است؛ شده آبياري آبياري، قابل زمين ميزان چه به که
ة شبک در درصد ۱۰۰ ياريآب نسبت ردامق حصول نيبنابرا
 در است. اراضي کل آبيارية دهند نشان گاوشان آبياري

 مقدار )۲۰۰۸( همکاران و کوکالة چندسال تحقيقات
 تا ۸۲ بين ترکيه آبيارية شبک در را آبياري نسبت شاخص

 اين کاهش بر مؤثر عوامل آنان کردند. گزارش درصد ۸۸

 و يآب منابع کاهش ،ديشد يخشکسال را شاخص
 يثبات يب و کشاورزي يها نهاده متيق شيافزا ي،کشاورز
 آبرساني ظرفيت بررسي براي کردند. اعلام بازار طيشرا
 ١آبرساني (اصلي) کانال ظرفيت شاخص از آبيارية شبک

)WDC( مقادير شد. استفاده آبياري نياز تأميني برا 
 کانال بيشتر ظرفيت گر بيان WDC شاخص يک از تر بزرگ
 آن، يک از تر کوچک مقادير و گياه آبي نياز تأميني برا
 کافي آب دريافت عدم و آبرساني کانال کم ظرفيتة نشان

 شاخص اين يک از تر بزرگ مقادير البته است؛ گياه توسط
 آب مقدار است ممکن و نيست گياه پرآبي معناي به لزوماً

 مقابل در باشد. گياه آبي نياز با متناسب کانال از تحويلي
 نبودة نشان قطعاً WDC شاخص يک از کمتر مقادير
 گياه نياز مورد آب جايي جابه و انتقال براي اي سازه ظرفيت
 و ابيانه (زارع است مطمئن آبي منبع وجود رغم علي

ة شبک اصلي کانال آبرساني ظرفيت ).۱۳۹۸ همکاران،
 آبي نياز اساس براين که آمد دست به ۹۷/۰ با برابر گاوشان
 بايد اما شود؛ مي تأمين تقريباً فعلي کشت الگوي براي گياه
 در فعلي کشت الگوي تغيير صورت در که داشت توجه
 از قبل که شود توجه نکته اين به بايد آتي، هاي سال
 آبرساني کانال ظرفيت ابتدا جديد، کشت الگوي اجراي
 بررسي مصرف حداکثر ماه در گياه آبي نياز تأميني برا
  نشود. عملکرد کاهش و آبي تنش دچار گياه تا شود

  
  گيري نتيجه
شبکة آبياري و زهکشي پاياب سد مطالعه، عملکرد  نيدر ا

 يها با استفاده از شاخص گاوشان در شهرستان کامياران
  (IWMI)آب تيريمد يالملل نيب ةسسؤمي ا سهيمقا

                                                             
1- Water Delivery Capacity 
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استفاده از  زانيم يابيارز يبرا ،ها شاخص نيشد. ا يابيارز
 يمحصولات کشاورز ديو آب در تول نيمانند زم يمنابع
 يور بهره به توجه با عملکرد جينتا طورکلي به .هستند ديمف
 وضعيت در شبکه مطلوب عملکردة دهند نشان آب و نيزم

 و ۳/۱ ترتيب به شبکه RIS و RWS ريمقاد .است فعلي
 از بيش کمي آبياري تقاضاي دهد مي نشان که است ۹۴/۰
 به نسبت برداران، بهره آموزش با بايد و است آنة عرض

 شود. انجام سازي آگاه اندازه از بيش تقاضاي خطرات
 در يبارندگ ليدل به RIS و RWS ريمقاد نيب تفاوت
 ريمقاد يطورکل به است. زراعي فصل طي شبکهة محدود
RWS و RIS که دهد يم نشان مطالعه نيا در ييتنها به 

 نيا جينتا است. شده برآورده شبکه در محصولات يآب ازين
 از که يمحققان و رانيمد و گذاران استيس يبرا يابيارز

 مطالعات از و کنند يم استفاده يارسنجيمع هاي شاخص
 مطالعه اين است. ديمف ،گيرند يم بهره يا سهيمقا عملکرد
 شده انجام گاوشان سد پايابة شبک از بخشي در فقط
 پاياب کل در تري جامع ارزيابي شود مي پيشنهاد و است
 مختلف هاي بخش عملکرد بتوان تا گيرد انجام گاوشان سد

 به مطالعه اين نتايج همچنين کرد. ارزيابي را شبکه
 آب از پايدارة استفاد و وري بهره افزايشي برا ها تلاش
 کرد. خواهد کمک منطقه در مشابه هاي طرح در آبياري
 در گاوشان سد پاياب زهکشي و آبياري فرعية شبک

 که شده مجهز آبياري نوين هاي سامانه به اخير سنوات
 نيبنابرا است؛ شبکه مطلوب وضعيت دلايل از يکي

ة شد توصيه کشت الگوي رعايتي برا شود مي پيشنهاد
 و بهينه مصرف برداران، بهره توسط کشاورزي جهاد سازمان

 شبکه تجهيزات از حراست و حفظ گياه،ي آب نيازة انداز به
 متوليان عنوان به کشاورزان پروژه، اهداف به دستيابي و

 مشارکت پيشنهاد باشند. داشته فعال مشارکت اصلي،
ة نتيج آبياري هاي شبکه وضعيت بهبود در کشاورزان
 بديهي است. کشور سطح در مطالعات و جهاني تجربيات
 و بارندگي کاهش خشکسالي، وجود صورت در است

 با شبکه به آبة عرض کاهش آبي، منابع محدوديت
 کرد خواهد تغيير تحقيق اين در شده محاسبه هاي شاخص

 الگوي محتمل، سناريوهاي با مواجهه براي بايست مي و
 است بديهي شود. ارائه احتمالي شرايط با متناسب کشت
 زير سطح کاهش بحراني، شرايط در سناريو ترين راحت
 است. آبي کشت
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