
 

 
https://dx.doi.org/10.22034/IWRJ.2023.14384.2527

HYDRUS-PSO

*

 

 

HYDRUS

HYDRUS-PSO

NSE RMSENSERMSE NSE

RMSE

HYDRUS-PSONSE

HYDRUS-PSO

HYDRUS-PSOhttps://dx.doi.org/10.22034/IWRJ.2023.14384.2527

 

                                                 

* v.jalali@ub.ac.ir

 



    

HYDRUS

HYDRUS

HYDRUS

HYDRUS

PSO

HYDRUS

                                                 
1- Marquita- Lovenberg 
2- Particle swarm optimization(PSO) 



   

PSO

HYDRUS

PSO

PSO

HYDRUS

PSO

nZVI/Zr-Ce-SBA-15

PSO

RETCRosetta

PSOHYDRUS

HYDRUS–PSO

TDRIMKO

 

 

HYDRUS-1D

  (     )h

( )z( )S

 (        )

  {

     
(  ( | |) ) 

                   

                                                    
 

   
    
     

 

      ⁄

  {    
 *  (    

  ⁄ )
 
+
 

             

                                                          

          

       

(    )n 

  

  
 

 

   
* (   

 
  

   
    

 )+   



    

  (   )   

L

 

 

NH4

C/N

C/N

 

 

   

  
 

   

  
 

    

  
 

 

  
(   

  

  
)  

 

  
(   

   

  
)  

   

  
        (     ́)    

(     ́)             
C  

(     )s(     ) 

       

(     ) (       )

    

(     )  
́  ́

    

(     )  

(          )  

(        )  

(        )

 

(cm) 
EC 

(dS/m)
pH OM 

(%) 
CaCO3 

(%)

T.N.V 
(%)

NH4 

(mg/L) 
ρb 

(g/cm3)

F 

(%)

 

    



   

CDE

1-     

 

2-   
́  ́

 

3-     

 

  

(  
́      )́

 

    

 

 

HYDRUS 

    

   xb

HYDRUS-PSO 

PSO

N

wc1c2

RMSE 

HYDRUS-PSO 

HYDRUS

HYDRUS

RMSE  NSE

 

                                                 
1- Root Mean Square Error
2- Nash-Sutcliff Efficiency

 

      ( )   ∑[  (    )    (      )]
 

 

   



    

  i  

i ̅

N

PSO

PSO

  
́

  ́

RMSENSE

 HYDRUS-PSO

 

     √
 

 
∑[     ]

 

 

   

      
∑ (     )

  
   

∑ (    ̅)  
   

 

HYDRUS-1D 

   (  
      )  (  

      ) (    ) ( )   (      
-1)

PSO

Nwc1c2

 شريع
رات ٕٕتغ ّه دامىٕٕتع

 پارامترَا

 َر پارامتر با استفادٌ از ْکىًاخت برأع ٔبا تًز ٓتصادف ِد دادٕتًل
LHS 

عىًان يريدْ بٍ ٓتصادف ِداد کاربردنبٍ

 مدل

کردن خريجٓ ذخٕرٌ

 مدل
 تعرٔف تابع َدف

َاْ اجراْ مدل براساس دادٌ

 يريدْ مدل

تًلٕد بردار 

 سرعت

 ْت َر ذرٌ در فضإمًقع ٓريزرساوبٍ

 جًيجست
 RMSE هٔکمتر ّٔتم برپأالگًرتًقف 

َر پارامتر مًرد  ْر برأه مقادٔبُتر ّارائ

 مطالعٍ
 پأان
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