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  دهيچک
  

و اهداف  ها تيان متعدد با مطلوبريگ ميتصمن حضور يمخزن سدها و همچن يفيت منابع آب و مشکلات کيبا توجه به محدود
از  ،شود نيتأمنفعان  يذ ةهمت يکه مطلوب يطور هآب ب ةماهانمتوسط ن مقدار برداشت ييتع ةدربار يريگ ميتصممتضاد، 

 ةاريمع چند يريگ ميتصممدل  قيتلفبا ق يتحقن ي. در اشود يمحسوب از مخزن سدها من ابردار بهره يار مهم برايموضوعات بس
آب مخزن سد با هدف  يفيک-  يص کميتخصنه يبه مقدارن ييتع يد برايک روش جدي ها يباز يتئورو   ELECTRE Iيفاز
 ةخبر انريگ ميتصم ييبا شناساابتدا  پژوهشن يدر ا ارائه شده است.ها  آنن يان و کاهش تنش بريگ ميتصم تيش مطلوبيافزا
ارائه شده  يفيو ک يتبادل کم يمنحن يرونه يبهنقاط  تيارجح ،ها آنت يمطلوبن ييتعو  سد از مخزن يبردار بهرهنفع در  يذ

و  ي، اجتماعي، اقتصاديفي، کيمختلف کم شاخص پنج با توجه به و نفعان يذک از يدگاه هر ياز د يقبلمحققان توسط 
ل و يمورد تحلتبادل  يمنحن يرو شانيامورد توافق  ةنقط ها يباز يتئور با استفاده ازدر ادامه  .شدن ييتع، يطيمح ستيز

 يها اريمع نظر گرفتن درو  يبا منطق فاز يريگ ميتصماستفاده از مدل ل يدل بهدهد  يمل نشان يج تحلي. نتارديگ يمقرار  يبررس
 عملاً و شود يم تر کوچک يزن چانه ينظر برامورد ةمحدود ک شده ويگر نزديکديان به ريگ ميتصمک از يهر  حاتيترج ،مختلف

 يشنهاديپ يقيتلفج کاربرد روش ينتا .ابدي يمش يافزا ها يباز يتئوربا استفاده از  تر در مدت زمان کوتاه دن به توافقيشانس رس
 يرو امکان توافق ةدهند نشان)، ۱۹۶۸- ۱۹۹۷ساله ( ۳۰ يآمار ةدورک يران در يخرداد ا ۱۵از مخزن سد  يبردار بهره يبرا
ن يو کاهش اختلاف ب انريگ ميتصم يارهايتوجه به مع باتر يل گرم بر يليم TDS=۱۵۸۰ تيفيآب با ک ةانيماه صيزان تخصيم
  است. شانيا
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  قدمهم
ژه مخازن يو ههاي منابع آب ب از سيستم نهيبه برداري بهره

 يآب کمبحران که دچار ران يمثل ا ييدر کشورهاسدها 
. حضور استاي برخوردار  از اهميت ويژه ،هستند

 ومتفاوت  حاتيو ترج ها تيان متعدد با مطلوبريگ ميتصم
 منابع آب يها ستمياز س نهيبه يبردار بهرهدر  ،متضاد اًگاه
 يها و تنش ها اختلاف بروز يبرا يتواند عامل مهم يم

 .نفعان باشد يران و ذيگ مين تصميب توجه قابل
ن مقدار برداشت آب از هر ييتع يح برايصح يريگ ميتصم
که  يطور آن به يفيت کيسد با توجه به وضع ةچيدر

 يضرور يامر ،شود نيتأمبرداران  بهره ةهمت يمطلوب
اره با يمع چند يريگ ميتصم يها مدل شود. يمحسوب م
با هدف توانند  يم ها يباز يتئور نيهمچن و يمنطق فاز

 ةنيبه يها استين سييران در تعيدن ميب اختلافکاهش 
 د واقع شونديار مفيسدها بسمخازن برداشت آب از 

 ةگذشتج مطالعات ينتا ).٢٠٠٦ ،ان و کارآموزي(کراچ
 يريگ ميتصم يها مدلکاربرد دهد  يمپژوهشگران نشان 

از  يفيک -يکم يبردار بهرهت يرياره در مديچندمع
 يموفق ةتجربژه مخزن سدها يو همنابع آب ب يها ستميس

 ها ن مدليا. )٢٠٠٨، يرنگيان و شي(کراچ بوده است
 يمناسب برا يروش ،گر بودن انتخاب يژگيل ويدل به

موجود با  يها نهيان گزينه از مين گزيانتخاب بهتر
و با درجات  يفيو ک يمختلف کم يها اريدرنظرگرفتن مع

 ،و همکاران يدي(رش ) متفاوت هستنديها ت (وزنياهم
 ،ها يباز يةنظردر  شده ارائه يها با استفاده از مدل ).٢٠١٨

ز ين يريگ ميط تصميالعمل طرف مقابل در شرا عکس به
توجه  )ارهيچندمع يريگ ميتصم يها برخلاف مدل(
به همراه عملکرد خوب  ها يباز يت تئورين مزيا شود. يم

شد موجب  تيقطع عدمط يدر شرا يريگ ميتصم يها مدل
ت يريدر مد ها ق آنيتلف ياصل ةديا ،ن پژوهشيدر اکه 
ان و يزنجان رد.يشکل بگ مخزن سدها ةنيبه يبردار بهره

حل تعارض  يد برايک چارچوب جدي) ٢٠٢٢همکاران (
ن يل روابط بيگران و تحليبا درنظرگرفتن قدرت باز هآب حق

زاده و همکاران  حسنرخواه يخ .دندجاد کريا يسازمان
ت يفيت کيريمد يبرا يتعادل فاز ياستراتژک ي) ٢٠٢٠(

استفاده مخزن ارائه کردند. - ستم رودخانهيدار در سيآب پا
 يانريگ ميتصمن يحل اختلاف ب يبرا ها يباز ياز علم تئور

در  يحات متفاوتيو ترج ها تيتفکرات، مطلوب يکه دارا
در  ،منابع آب هستند يها ستمياز س يبردار بهره

(وندا و همکاران  شود يمده يد ياريبس يها پژوهش
قات يتحقاز  .)٢٠٢١ ،قت و همکارانيحق ؛٢٠٢٢
 نش اختلاف حلمدل توان به استفاده از  يمشده  انجام

رودخانه و مخزن و  يها ستمياز س يبردار بهرهدر  )١٩٥٣(
 اشاره کرد انريگ ميتصمت يدرنظر گرفتن مطلوب يبرا

 ؛٢٠٠٧ان، يو کراچ يرنگيش ؛٢٠٠٧ان و کارآموز، ي(کراچ
 .)٢٠١٠ ،و همکاران يسلطان ؛٢٠٠٨و همکاران،  يسلطان
) ١٩٩٣نگ (وي ةدوجانب يزن چانهمدل  کاربردن يهمچن

نفع در  يذ ةرنديگ ميتصمن دو گروه يرفع اختلاف ب يبرا
 پژوهشگران از يبرخ قاتيدر تحق ،ت منابع آبيريمد
سخن  کين ؛٢٠٠٨و همکاران،  يرنگي(ش است شده يابيارز
 يعدب کي يساز هيشبق مدل يبا تلف). ٢٠٠٩همکاران، و 

WQRRS  کيتم ژنتيالگور يساز نهيبهو مدل (GA) ،
 ١٥ برداشت آب از مخزن سد ةنحوت بر يريامکان مد
بود،  يفيتوجه ک قابلمشکلات  يران که دارايخرداد ا
در مدل . )٢٠٠٨ ،و همکاران يرنگي(ششد فراهم 

 به صرفاً از مخزن سد يبردار بهره يبرا ،شانيا يشنهاديپ
گر يبه د و عملاً شد توجهت آب يو کم تيفيک دو پارامتر
 نيا. نشدتوجه  نفع يبر نظر ذگذار ريتأثمهم  يها شاخص

از  يزن چانهبودن مدل  دوجانبهبه همراه مسئله 
در . شد يممحسوب  شده ارائه مدلمهم  يها تيمحدود

 ين برايشيپ يها ت روشياصلاح محدودادامه و با هدف 
مدل حل از مخازن سدها  يفيو ک يکم يبردار بهره

و  يرنگيتوسعه داده شد (ش) ٢٠٠٤چائه ( ياختلاف گروه
نده ريگ ميتصمن ي). امکان مذاکرات چند١٣٩٥همکاران، 

 يمجرب شد. يممحسوب  يشنهاديازات روش پياز امت
مطالعات  ةتوسعا بز ين )٢٠١٩، ٢٠١٨ن (و همکارا يکرمان

 ةارائآب به  يفيک يرهايمتغ يساز ين و با هدف فازيشيپ
نه يبه يبردار بهره يبرا يفاز اتياضيبا ر يديروش جد

از مخازن سدها پرداختند.  يفيک- يکم  
 يمجرب طشده توس ارائه مدل ةتوسع با هدف مقالهن يدر ا
شاخص  پنج با توجه بهو  )٢٠١٩و همکاران ( يکرمان

يطيمح ستيزو  ياجتماع ،ي، اقتصاديفي، کيمختلف کم، 
ک مدل يق يبر تلف يمبتن يروش ن بارينخست يبرا

 ELECTRE يفاز منطق يةپابر  ارهيچندمع يريگ ميتصم

I  زان ين مييتع يبرا ،نينشتيراب ةدوجانب يزن چانهمدل و
خرداد  ١٥ ب مخزن سدآ يفيک–يمک ةنيبهص يتخص

همزمان  ةاستفادن مقاله يا ياصل ةديا شود. يارائه م رانيا
 يبر منطق فاز يمبتن ةاريچندمع يريگ ميتصم يها از مدل
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از مخزن نه يبه يبردار بهرهت يريمد يبرا ها يباز يو تئور
ران و کاهش تنش يگ ميتصم تيش مطلوبيبا هدف افزاسد 

  .شان استين ايب
  

 ها روشمواد و 
 ELECTRE Iاز روش  يط فازيدر مح ق ويتحقن يدر ا
شود. روش  يمم استفاده يتصمس يماتر يساز مدل يبرا

 ييشناسا ييتوانا يکند و دارا يمالکتره با منطق ساده کار 
 يک روال محاسباتياز  رايز است؛ يوجود ناسازگار

 يايسرعت و دقت بالا از مزا .کند يماستفاده  يستميس
م از يتصم ةمسئلحل  يها گام شود. يمن روش محسوب يا

ح داده شده يتوض ۱در شکل  يفاز ةق روش الکتريطر
  .است

  

 
  يفاز ةالکترم به روش يس تصميحل ماتر يها گام - ١شکل 

  
 يم فازيس تصميل ماتري: تشک١گام 

ار يمعn   يبرا ( ,…, ,   ) Dنفر خبره،  kنظرات تعداد  C (   , ,…, )  وm نه يگزA (   , ,…, )يرهاي، توسط متغ 
شوند.  يف ميتعر يمثبت مثلث يو با اعداد فاز يزبان

=    xصورت  هب   C   يارهايبراساس مع ( A) يها نهيعملکرد گز يها رتبه  (x    , x    ,  x    ) وزن است .
ها از نظر افراد خبره  نهيگز يموردنظر برا يارهايمع
=    wصورت  هب (w    , w    ,  w    ) شود.  يمشخص م

ن يانگيند نظرات خبرگان، از روش ميبرآ ةمحاسب يبرا
ن يانگيم رو نيا ؛ ازاستفاده شده است يفاز يهندس
ر يصورت ز بهار يها در هر مع نهيعملکرد گز يها رتبه

  خواهد بود:

)١(  
    =      ,     ,     ,      = 1,2, … ,          = 1,2, … ,   ر خواهد بود:يصورت ز بهارها ين وزن معيهمچن   

)٢(     =     ,    ,    ,     = 1,2, … ,   

  شود: ير نشان داده ميصورت ز هب يم فازيس تصميماتر

)٣(    =          …             …     ⋮    ⋮    ⋮… ⋮    
 ,   

  = (   ,   , … ,   ) 

ار ين معيام jنه با توجه به ين گزيام i يت فازياهم    xکه 
  ار است.ين معيام j يوزن فاز   wو 
  

   يم فازيس تصميماتر يساز : نرمال٢گام 
اس يل مقيتبد يبرا يخط يلياس تبديک مقياز 
سه، استفاده يمقا قابلاس يک مقيمختلف به  يارهايمع

ر يصورت ز به  يفاز ةشد نرمالم يس تصميشده است. ماتر
  شود: يمش داده ينما

)۴(    =   ̃    ×  

)۵(  
 ̃  =      ,     ,      =        ∗ ,       ∗ ,       ∗ ,      = 1,2, … , ,      ∈     ∗ =           ,    ∈   

)۶(  
 ̃  =      ,     ,      =         ,        ,         ,      = 1,2, … , ,       ∈  .         =           ,  ∈     

 يارهايمجموعه مع C مثبت و  يارهايمجموعه مع B که 
 است. يمنف

  
  

 ماتریس تشکیل -1 گام
 فازي تصمیم

 ماتریس ۀمحاسب -5 گام
 ناهماهنگ و هماهنگ

 یسماتر يسازنرمال –2 گام
 يفاز یمتصم

 ماتریس محاسبۀ -6 گام
هماهنگ و ناهماهنگ و 

  Fو  E ینبول هايماتریس

 ماتریس ۀمحاسب -3 گام
 داروزن ةشدنرمال

 ۀمحاسب -7 گام
 کلی ماتریس

 ۀفاصل ۀمحاسب -4 گام
 مربوط ۀگزینهر دو  بین

  یاربه هر مع

 ۀشبکرسم  -8 گام 
 بنديرتبهو  ترجیح
 هاگزینه
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دار  وزن ةشد يساز نرمالس ي: محاسبه ماتر٣گام 
  يم فازيتصم

س يشده، ماتر س نرماليبا ضرب بردار وزن در ماتر
  :شود يمحاصل دار  وزن ةشد نرمال

)۷(  
  =        ×           =      ,     ,      =     ⊗  ̃  = (       ,       ,       ) 

  
مربوط به هر  ةنيگزن هر دو يب ةفاصل ةمحاسب: ٤گام 
  س فاصله)يار (ماتريمع

س يهماهنگ و ناهماهنگ با استفاده از ماتر يها سيماتر
ان يم يزوج ةسيمقادار و  وزن ةشد نرمال يم فازيتصم
و   A ةنيگزنظر گرفتن دو  درد. با نشو يممحاسبه  ها نهيگز A  صورت  بههماهنگ  ةمجموع  =        ≥       
 ييارهايس معي، شامل اند Jشود که در آن  يمف يتعر

 .( A S A )ت دارد يارجح  Aبر   Aآن  است که در
=  صورت  بهناهماهنگ  ةمجموع        ≤       

 ييارهايس معي، شامل اند Jشود که در آن  يمف يتعر
ت ندارد و برخلاف اثبات يارجح  Aبر   Aاست که در آن  ( A S A ) .ةنيگزهر دو  ةسيمقامنظور  به است A   وA  

هماهنگ و  يها ف مجموعهيار و تعريبا توجه به هر مع
,    )     يعني ها نهين گزيين کران پايناهماهنگ، کمتر  ةفاصلم و سپس يکن يمف يرا تعر (    

که فرض  يطور بهشود؛  يمها محاسبه  ن آنينگ بيهم
  :شود يم
)۸(  

    ≥     ⟺           ,     ,      ≥            ,      ,           
)۹(  

    ≤     ⟺           ,     ,      ≤            ,      ,          
 

  س هماهنگ و ناهماهنگيماتر ةمحاسب: ٥گام 
هماهنگ و ناهماهنگ براساس فواصل  يها سيماتر
س هماهنگ يماتر ند.يآ يمدست   به ها نهين گزينگ بيهم
  شود: يمر مشخص يصورت ز به

)۱۰(  
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  که: يطور هب
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 يس هماهنگ از جمع فازيگر، عناصر ماتريعبارت د به
هماهنگ  ةمجموعند که در يآ يمدست  به ييارهايوزن مع

ر مشخص يصورت ز بهس ناهماهنگ يماتر موجود هستند.
  شود: يم
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  که در آن:
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س هماهنگ و يماتر ةآستان ريمقاد ةمحاسب: ٦ام گ

   و   ن يبول يها سيناهماهنگ و ساخت ماتر
=  Cس هماهنگيماتر ةآستانمقدار ن مرحله يدر ا  c , c , c     گرفتن از عناصر  نيانگيمتوان با  يما ر
  :کرد نييتعس هماهنگ يماتر

)۱۴(  

  =        ( − 1)    ,       =        ( − 1)    ,       =        ( − 1)               
س هماهنگ يبا توجه به آستانه ماتر Eن يس بوليماتر

  شود: يمف ير تعريصورت ز به   C يعني
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  که: يطور هب
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با   Dس ناهماهنگ يماتر ةآستانن مقدار يهمچن
ر يصورت ز بهس ناهماهنگ، يگرفتن از عناصر ماتر نيانگيم

  شود: يممحاسبه 
)۱۷(    =       ( − 1)           

  د:يآ يمر به دست يصورت ز به Fن يس بوليماتر
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  که: يطور هب

)۱۹(      <    ⟺    = 1     ≥     ⟺    = 0        
 ةدهند نشان Fو  E يها سيدر ماتر ۱با مقدار عناصر 

  است.ه نهين گزيارتباط غالب ب

  
  يس کليماتر ةمحاسب: ٧گام 

س ي، ماترFو  E يها سير عناصر ماترير به نظيبا ضرب نظ
  شود: يمر ساخته يصورت ز به   يکل
)۲۰(   =  ⊗       
  

 ها نهيگز يبند رتبهح و يترج ةشبک: رسم ٨گام 
رسم  ي. براشود يممسئله، گره رسم  يها نهيگز دبه تعدا
نه ين دو گزي، بGس ي، اگر در ماترها ن گرهين ايکمان ب
س به يوجود داشت، از گره سطر مربوط در ماتر ۱مؤلفه 

دار رسم  ک فلش جهتيس، يگره ستون مربوط در ماتر
را داشته باشد، از  ين خروجيشتري. هر کدام که بشود يم

  ت.برخوردار اس يبالاتر يح و برتريترج

  
  يزن چانهدل م

است  ياز قواعد يا مجموعه يک بازي، ها يباز يةنظردر 
در  ييها کنان چه انتخابيک از بازيکند هر  يمن يکه مع

توانند داشته باشند و هر  يممات طرف مقابل يمقابل تصم
 ين آگاهي. اداردشان به دنبال يا يبرا يامديانتخاب چه پ

 يها با مدل ها يباز يةنظرز يتمان وجه يتر دو طرفه مهم
 يزن چانه يک بازيشنهادها در يپ يوقتاست.  يريگ ميتصم
ع را يحل سر راهکنان يارائه شوند، اگر باز يصورت متوال به

شنهاد وجود يک پيح دهند، فقط يترج يحل طولان راهبه 

ب يکند و رق يمارائه  ييکن عقلايک بازيدارد که آن را 
در  ،ندارد ينيگزيانتخاب جاچ ينکه هيبا توجه به ا ييعقلا

). ۱۹۸۲ن، ينشتيکند (راب يمآن را قبول  يزمان کوتاه
چنانچه  است.يپو يها يباز ن از نوعينشتيراب يزن چانهمدل 
کنند،  يزن چانه يم سهم مشخصيکن در مورد تقسيدو باز

,   )شنهاد يپ  t در زمان ۱کن يباز 1 − دهد  يمرا  (  
1خود و سهم  يرا برا   که براساس آن سهم  − را    

،    زمان انيدر پا ب درنظر گرفته است.يکن رقيباز يبرا
. کندنکه رد يا ايرد يشنهاد را بپذين پيتواند ا يم ۲کن يباز

برابر  کنانيک از بازيهر رد ب تمام است و يباز ردياگر بپذ
,   ) با 1 − ادامه  يباز صورت  نير ايدر غ .خواهد بود (  

را به    شنهاد يپ ۲ ةدور يدر ابتدا ۲کن يدارد و باز
ا يشنهاد را قبول ين پيا ۱کن يباز. کند يمارائه  ۱کن يباز

صورت  به يباز منافع ،قبول کند ۱کن يبازکند. اگر  يمرد  (   , 1 − کنان يه بازنکي. با توجه به اشود يمم يتقس (  
 لازم است ،کنند يمافت يدر يبعد ةدورردها را در ن بيا

 ها آن يليشوند که ارزش تنزداده ل يتنز ردهان بيار يمقاد
,   δ)صورت  به δ(1 − به  يبازت ينها درو است  ((  

ن يبه هم يصورت باز نير ايدر غ .ديخواهد رساتمام 
معادلات  ابد.ي يمادامه  يينها دن به توافقيتا رس شکل

حسب تعداد بر ۱کن يباز ةنيبه يشنهادهايپ )۲۳) تا (۲۱(
 يها به دورهن روش يام يبا تعمرا  يباز يها دوره
  است). ۱کن يسهم باز   کند ( يمارائه  تر يطولان

)٢١(  

ک ي ياگر باز
(1)    باشد يا دوره = 1 

سه  ياگر باز
  باشد يا دوره

    (3)= 1 −  +    
ست ا  عبارتحد آن   نامحدود  فرد يها با دوره يباز يبرا
  از: 

)٢٢(      →   ( ) = 11 +   
 ،شنهاد دهديپ ۲کن يزوج باشد و باز ها چنانچه تعداد دوره

  :حد آن برابر است باصورت  نيدر ا
)٢٣(      →   ( ) =  1 +   
  

  يمورد ةمطالع
و  يرس ةهسترهمگن با يغ ياز نوع خاک خرداد ۱۵ سد
ن يا .استون متر مکعب يليم ۲۰۰حجم به  يمخزن يدارا
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و  هدف از احداثرود قرار دارد.  قم ةرودخان يسد رو
هکتار  ۸۰۰۰برداري آن، تأمين آب کشاورزي بيش از  بهره

ها و آبرساني به  سيلاب ةذخيردست،  اراضي پايين
  رود كاملاً رژيم آبدهي قماطراف آن است.  يشهرها

هاي  هاي آن مانند سرشاخه سيلابي است و برخي از شاخه
ها  يم برفي و ساير شاخهدربند، خمين و خوانسار داراي رژ

  از يلي. به دلا)۲(شکل هستند تأثير رژيم باراني  تحت
بندي  هاي اخير، لايه پياپي سال يها ل خشکسالييقب

برداري نامناسب، تبخير شديد از  حرارتي مخزن، بهره
خصوص  بهسطح درياچه، کيفيت نامطلوب آب ورودي (

همچنين  هاي شور و دربنده شور) و علت ورود رودخانه به
ت يفيشناسي مخزن سد، ک کيفيت نامناسب ساختار زمين

خرداد  ۱۵آبريز سد  ةحوض ن است.ييار پايآب مخزن بس
غرقاب گلپايگان، شاقوي خمين، دربند  ةحوضزير  ۶کلاً از 
شور و دليجان تشکيل شده  ةرودخانمياني،  ةحوزشور، 

شور، غرقاب  ةرودخان ةحوضاست که در اين ميان سه زير 
گلپايگان و دربند شور داراي بيشترين سهم در کيفيت 

. هستندخرداد  ۱۵نامطلوب جريان ورودي به مخزن سد 
مكعب آب در سال  متر  ميليون ۷۶/۶۵اين سد براي تنظيم 

 ميليون ۴/۳۷ريزي شده است. از اين مقدار  برنامه
 ۳/۲۸رب شهر قم و مكعب براي تأمين نياز آب شُ متر 

مكعب براي تأمين بخشي از نياز آب كشاورزي  متر  نميليو
و با هدف  ن پژوهشيدر ارود.  كار مي بهدست  پايين
از  ن،يشيقات پيشده با تحق استفاده يها ج مدلينتا ةسيمقا
  استفاده شده است.  ۱۹۹۷تا  ۱۹۶۸سال  يها داده

  
  رود قم ةرودخان يا شبکه آبراهه  - ٢ شکل

  

  ج و بحثينتا
ک سو ي از ن است كهيا يشنهاديپ يقيتلفروش  يژگيو

 ي مختلفها مدل سازي يکپارچه به مربوط يها پيچيدگي

 بسيار کاسته سازي بهينه واحد مدل يک چارچوب در

 يارهايشود که چنانچه مع يگر ثابت ميد يشود، از سو يم
ران يص آب توسط مديتخص ةمسئلمختلف اثر گذار بر 
ط مذاکره بر نظرات خود يشان در شرايدرنظر گرفته شود، ا

 .کنند يم يپوش چشمال خود  دهيااصرار نکرده و از مواضع 
 ۱۵از مخزن سد  يبردار بهرهدر  ياصل ةرنديگ ميتصمو د

ب آ ةکنند نيتأمو سازمان  يکشاورز جهادخرداد، سازمان 
ک از يوظايف سازماني هر  ةمطالع. با است يشهر

، پنج ها آن ةخبرندگان يو مصاحبه با نما ها سازمان
ت آب يفي، ک)C1( صيتخص قابل ت آبيکم شاخص

 ص آبيحاصل از تخص ي، سود اقتصاد)C2( صيتخص قابل
)C3(منطقه  يط و انتظارات اجتماعي، شرا)C4(  و مسائل
 يبرا ياصل يها عنوان شاخص به )C5( يطيمح ستيز

از مخزن سد درنظر گرفته  يبردار بهرهدر  يريگ ميتصم
ق مدل يبا تلف) ۲۰۱۹و همکاران ( يکرمان يمجربشد. 
تم يالگور يساز نهيبهو مدل  WQRRS يفيک يساز هيشب
 يفيو ک يبا اهداف کم يا نهيبهتبادل  يک، منحنيژنت

  ).۳ (شکل ارائه کردند
سازي است و از يک سري  اين منحني خروجي مدل بهينه

محور افقي  ۳نقاط بهينه تشکيل شده است. در شکل 
گرم بر ليتر و محور قائم  برحسب ميلي TDS متغير کيفي

تأمين نياز برحسب درصد است. با توجه به  آن ميزان عدم
) کميت و کيفيت رابطة عکس با ۳منحني تبادل (شکل 

منظور کاهش مشکلات محاسباتي، شش  به هم دارند.
روي منحني تبادل درنظر  Fو  A ،B ،C ،Dنقطة بهينه 

هر يک از اين نقاط  ۱گرفته شده است. مطابق با جدول 
و مقدار تأمين نياز و  TDSدهندة مقدار مشخصي از  نشان
 TDSتأمين نياز متناظر آن برحسب درصد است. ( عدم
نظر گرفته شده  عنوان شاخص کيفي آب مخزن در به

برداري  ، در بهره۳ذکر است با توجه به شکل  به است). لازم
کيفي و کمي زني در مورد دو متغير  از مخزن عملاً چانه

واحد نيستند. براي اين منظور از روش  است که هم
شود.  ) استفاده مي۲۰۰۸پيشنهادي شيرنگي و همکاران (

اهداف بايد کردن  در روش پيشنهادي ايشان براي يکپارچه
تغييراتي روي منحني صورت گيرد تا سهم هر يک از 

شود  فرض مي ۳دست آيد. با توجه به شکل  بازيکنان به
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از  kو سهم بازيکن   x برابر   lاز گروه j ازيکنسهم ب
+ xباشد؛ به طوري که   xبرابر    lگروه  x = صادق  1

 ۲سهم بازيکن   xو  ۱سهم بازيکن   xاست. مقدار 
  شوند.  تعريف مي )۲۵) و (۲۴معادلات _مطابق 

)٢٤(    =      +     

)٢٥(    =     +     
با توجه به  Fو  A ،B ،C ،Dبندي شش نقطه  نخست رتبه

نظر هر يک از  از  C5و  C1 ،C2 ،C3 ،C4پنج شاخص 
گيرنده انجام شده است. مشخصات اين  هاي تصميم گروه

  ذکر شده است. ۱شش نقطه در جدول 
  

  
  تبادل يمنحن يرو   و    ف يتعرو   تبادل يمنحن - ٣شکل 

  
  تبادل يمنحن ينقاط رو يو کم يفير کيمقاد -١جدول 

 گزينه
  

F E D C B A 

۲۰۰۰  ۱۷۰۰  ۱۵۵۰  ۱۴۰۰  ۱۲۵۰  ۱۱۰۰  TDS(mg/lit) 

  )%( ازين نيتأم  ۰  ۶۲/۲۶  ۷/۴۵  ۳۳/۷۱  ۹۶/۹۲  ۱۵/۹۸
  )%از (ين نيتأم عدم  ۱۰۰  ۳۸/۷۳  ۳/۵۴  ۶۷/۲۸  ۰۴/۷  ۸۵/۱

  
  ربو شُ يکشاورز يها ندگان بخشيدگاه نماياز د ير زبانيمعادل متغ ير عدديمقاد -٢جدول 

 مقدار عددي معادل متغير زباني کشاورزي مقدار عددي معادل متغير زباني شُرب 
 متغير زباني

  شاخص مثبت (+) )-شاخص منفي ( شاخص مثبت (+) )-شاخص منفي (

۹  ۱  ۹  ۱  Very Low (VL)  
۷  ۳  ۷  ۳  Low (L)  
۵  ۵  ۵  ۵  Medium (M)  
۳  ۷  ۳  ۷  High (H)  
۱  ۹  ۱  ۹  Very High (VH)  
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) با توجه ٢DMرب () و بخش ش١DMُ( يران بخش کشاورزيگ ميک از تصميتبادل از نظر هر  يمنحن يک از نقاط رويت هر ياهم - ٣جدول 
  موردنظر به پنج شاخص

 نهيگز رندهيگ ميتصم شاخص
A B C D E F 

1C DM1 VL VL M H VH VH 
DM2 VH VH H M L VL 

2C DM1 VL VL M H VH VH 
DM2 VL VL L M H VH 

3C DM1 VL L M H VH VH 
DM2 VL M H H VH VH 

4C DM1 VL VL L M VH VH 
DM2 VL L M H VH VH 

5C DM1 VL L M H VH M 
DM2 VL H VH M VL VL 

  
رب، و شُ يکشاورز يها بخشندگان يپس از مصاحبه با نما

را با  ير زبانيمعادل متغ يمقدار عدد ۲جدول  يها داده
دگاه يها از د بودن شاخص يمنفا يمثبت  ةجنبتوجه به 

ندگان خبره يپس از مصاحبه با نما .دهند يشان نشان ميا
ک يت هر يزان درجه اهميرنده ميگ ميگروه تصماز هر دو 
، C1ار يبا توجه به پنج مع Fو   A ،B ،C،Dنه ياز نقاط به

C2 ،C3 ،C4  وC5 در ادامه  ن شد.ييتع ۳ جدول با مطابق

 ها ک از شاخصيزن هر ومقدار  يبا استفاده از روش آنتروپ
 يها ک از گروهينظر هر  از ۴جدول  با مطابق
 يبند رتبه يدر ادامه و براشد. محاسبه  ندهريگ ميتصم

 ELECTRE I از روش  Fو   A ،B ،C،Dنه ينقاط به
 يها ريمعادل متغ ياعداد فاز ۵ جدولاستفاده شده است. 

و  يندگان بخش کشاورزيبا نما را پس از مصاحبه يزبان
  دهد. يرب نشان مشُ

  
  رببخش شُ ةرنديگ ميتصمو  يبخش کشاورز ةرنديگ ميتصمنظر  ها از از شاخص کيمقدار وزن هر  - ٤جدول 

  رندهيگ ميتصم  شاخص
5C  4C  3C  2C  1C 
۱۴/۰ ۲۶/۰ ۱۵/۰ ۲۲/۰ ۲۲/۰ DM1  
۳۳/۰  ۱۶/۰  ۱۲/۰  ۲۴/۰  ۱۶/۰  DM2  

  
  يزبان يرهايمعادل متغ يمثلث ياعداد فاز - ٥جدول 

 يزبانر يمتغ  يعدد فاز

)۳ ۱ ۱( Very Low (VL)  
)۵ ۳ ۱(  Low (L)  
)۷ ۵ ۳(  Medium (M)  
)۹ ۷ ۵(  High (H)  
)۹ ۹ ۷(  Very High (VH)  

  
  يبخش کشاورز ةندينمادگاه يم از ديس تصميماتر - ٦جدول 

  ۶ ةنيگز  ۵ ةنيگز  ۴ ةنيگز ۳ ةنيگز  ۲ ةنيگز ۱ ةنيگز  وزن  شاخص
A  B  C  D  E  F  

C1 ۲۲۴./  ۱۱۰۰  ۱۲۵۰  ۱۴۰۰  ۱۵۵۰  ۱۷۰۰  ۲۰۰۰  
C2 ۲۲۴./  ۰  ۶۲/۲۶  ۷/۴۵  ۳۳/۷۱  ۹۶/۹۲  ۱۵/۹۸  
C3 ۱۵۲./  )۳ ۱ ۱(  )۵ ۳ ۱(  )۷ ۵ ۳(  )۹ ۷ ۵(  )۹ ۹ ۷(  )۹ ۹ ۷(  
C4 ۲۵۹./  )۳ ۱ ۱(  )۳ ۱ ۱(  )۵ ۳ ۱(  )۷ ۵ ۳(  )۹ ۹ ۷(  )۹ ۹ ۷(  
C5 ۱۴۱./  )۳ ۱ ۱(  )۵ ۳ ۱(  )۷ ۵ ۳(  )۹ ۷ ۵(  )۹ ۹ ۷(  )۷ ۵ ۳(  
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با  دهد. يمم را نشان يس تصمير ماتريمقاد ۶جدول 
 يةکلمثبت ( ةجنببا  يارهايمع يبرا و ۵ ةرابطاستفاده از 

شده  انجام يم فازيس تصميماتر يساز نرمالارها)، يمع
س ين، با ضرب ماتريوز ةشد نرمالم يس تصمياست. ماتر

مرتبط محاسبه  يها وزنشده در بردار  م نرماليتصم
   Aو  A ةنيگزن دو يت بياهم ةفاصلن ييتع يبرا .شود يم

استفاده  ينگ فازيهم ةفاصلار، از يبا توجه به هر مع

 ۷س فاصله، در جدول يماتر يعنيآن  ةجينتکه شود  يم
اول و دوم در هر سلول از  ةمؤلفنشان داده شده است. 

,    )       ةدهند نشانب يترت به ۷س جدول يماتر      , ,     ,    )        و (         ) 
  است.

  
 xB1     C1                 فاصله سيماتر - ٧ جدول

)۰ ,۱۰۱(./ )۰ ,۰۶۷(./ )۰ ,۰۵۱(./ )۰ ,۰۳۴(./ )۰ ,۰۱۷(./ -     

)۰ ,۰۸۶(./ )۰ ,۰۵۰(./ )۰ ,۰۳۴(./ )۰ ,۰۱۷(./ - -     

)۰ ,۰۶۷(./ )۰ ,۰۳۳(./ )۰ ,۰۱۷(./ - - -     

)۰ ,۰۵۰(./ )۰ ,۰۱۶(./ - - - -     

)۰ ,۰۳۴(./ - - - - -     

- - - - - -                             C2 
)۰ ,۲۲۴(./ )۰ ,۲۱۲(./ )۰ ,۱۶۳(./ )۰ ,۱۰۴(./ )۰ ,۰۶(./ -     

)۰ ,۱۶۴(./ )۰ ,۱۵۲(./ )۰ ,۱۰۳(./ )۰ ,۰۴۴(./ - -     

)۰ ,۱۲۰(./ )۰ ,۱۰۸(./ )۰ ,۰۵۹(./ - - -     

)۰ ,۰۶۱(./ )۰ ,۰۴۹(./ - - - -     

)۰ ,۰۱۲(./ - - - - -     

- - - - - -                             C3 

)۰ ,۰۳۴(./ )۰ ,۰۳۴(./ )۰ ,۰۵۰۵(./ )۰ ,۰۵۰۵(./ )۰ ,۰۱۷(./ -     

)۰ ,۰۵۱(./ )۰ ,۰۵۱(./ )۰ ,۰۶۷۵(./ )۰ ,۰۳۴(./ -  -     

)۰ ,۰۵۱(./ )۰ ,۰۵۱(./ )۰ ,۰۳۴(./ - - -     

)۰ ,۰۱۷(./ )۰ ,۰۱۷(./ - - - -     

)۰ ,۰( - - - - -     

- - - - - -                             C4 

)۰ ,۰۵۷(./ )۰ ,۰۵۷(./ )۰ ,۰۸۶۵(./ )۰ ,۰۲۹(./ )۰ ,۰( -     

)۰ ,۰۵۷(./ )۰ ,۰۵۷(./ )۰ ,۰۸۶۵(./ )۰ ,۰۲۹(./ - -     

)۰ ,۰۸۶(./ )۰ ,۰۸۶(./ )۰ ,۰۵۷۵(./ - - -     

)۰ ,۰۸۶۵(./ )۰ ,۰۸۶۵(./ - - - -     

)۰ ,۰( - - - - -     

- - - - - -                             C5 
)۰ ,۰۴۷(./ )۰ ,۰۳۱(./ )۰ ,۰۴۷(./ )۰ ,۰۴۷(./ )۰ ,۰۱۵۵(./ -     

)۰ ,۰۳۱۵(./ )۰ ,۰۴۶۵(./ )۰ ,۰۶۲۵(./ )۰ ,۰۳۱۵(./ - -     

)۰ ,۰( )۰ ,۰۴۷(./ )۰ ,۰۳۱(./ - - -     

)۳۱, ./.۰( )۰ ,۰۱۶(./ - - - -     

)۰۴۷, ./۰( - - - - -     

- - - - - -     
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براساس  )۱۱( ةمعادلس هماهنگ با استفاده از يماتر
هماهنگ  ةمجموعموجود در  يارهايمجموع وزن مع

وزن  ةمحاسبعلت  بهن پژوهش يد. در ايآ يمدست  هب
 ةمحاسب)، در يرفازي(غ يصورت اعداد قطع هارها بيمع

 .استفاده شده است يز از اوزان قطعيس هماهنگ نيماتر
براساس  )۱۳( ةمعادلس ناهماهنگ با استفاده از يماتر

نه واقع در يدو گز ةفاصلن يتر حاصل قسمت بزرگ
دو  ةفاصلن يتر ناهماهنگ بر بزرگ يارهايمجموعه مع

 ةآستانمقدار   .شود يمارها محاسبه يمع يةکل ةنيگز
گرفتن از عناصر  نيانگيمق يهماهنگ از طر سيماتر
محاسبه  )۱۴( ةمعادلس هماهنگ با استفاده از يماتر

 يدر صورت ،مؤثرس هماهنگ يساخت ماتر يبرا .شود يم
 ةآستانمقدار شتر از يس هماهنگ بيکه عنصر ماتر

ک ين، برابر يبول سيهماهنگ باشد، عنصر مربوط در ماتر
 ةمعادلخواهد بود (مطابق صورت برابر صفر  نير ايو در غ

ق يس ناهماهنگ از طريماتر ةآستانمقدار  ).)۱۶(
ماهنگ با استفاده از هس نايگرفتن از عناصر ماتر نيانگيم

  .شود يممحاسبه  )۱۷( ةمعادل
که عنصر  يصورت درمؤثر س ناهماهنگ يساخت ماتر يبرا

شتر از مقدار آستانه ناهماهنگ يب س ناهماهنگيماتر
 نير اين، برابر صفر و در غيس بوليباشد، عنصر ماتر

 ي). برا)۱۹( معادلةک خواهد بود (مطابق يصورت برابر 
ر به ي، نظFو  E يها سيماتر ، عناصريس کليماتر ةمحاسب

س ي). ماتر)۲۰( ةمعادلشوند (مطابق  يمر در هم ضرب ينظ
  ارائه شده است. ۸در جدول  G يکل

  
نهيگز G  F E D C B A  يس کليماتر - ٨جدول   

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ - A 
۰ ۰ ۰ ۰ - ۱ B 
۰ ۰ ۰ - ۱ ۱ C 
۰ ۰ - ۱ ۱ ۱ D 
۰ - ۱ ۱ ۱ ۱ E - ۰ ۱ ۱ ۱ ۱ F 

  
  ربو شُ يران بخش کشاورزيگ ميتصم يينهاحات يترج -٩جدول 

  C  E, F ۱  D  D  ۲  E  C  ۳  F  B  ۴  رتبه  يبخش کشاورز ةرنديگ ميتصمحات يترج  بخش شرب ةرنديگ ميتصمحات يترج
-  A  ۵  

 

  
  حيترج ةشبک - ٤شکل 

A B 

F C 

D E 
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ارائه  ۴ شکل در شده داده شينما گراف ،نديفرا آخر گام در
ن ياح يترج ةشبکک يعنوان  هب م،يتصم گراف نيا. شود يم

 ها نهيگز يبند رتبه ةمرتب تا کند يامکان را فراهم م
 ةگرم فلش از ين گراف براساس ترسيا. شود ييشناسا

 ي، در صورتGس يستون در ماتر ةنيگز ةگر سطر به ةنيگز
ل يک باشد، تشکيمربوط معادل  يکلس يکه عنصر ماتر

را داشته باشد، از  ين خروجيشتري. هر کدام که بشود يم
 که يطور برخوردار است. همان يشتريب يح و برتريترج
با  Fو  E يها نهين گراف نشان داده شده است، گزيا در

 يبرا، هستند ت اولياولو يدارا فلش يخروج چهار
با روش حات يترجز يرب) ندوم (بخش شُ ةرنديگ ميتصم

هر دو بخش ت حايترج ۹ جدولدر  شود. يمن ييتعمشابه 
ج ذکرشده ينتابا توجه به  .ارائه شده استرتبه ب يترت به

ت ياولو F و  E نقاط يکشاورز بخش يبرا ن جدول،يدر ا
دن به توافق يرس ين بخش برايا ةندينما .نخست را دارند

 .کند يمانتخاب  يزن چانهشروع  يبرارا  E ةنقط ،تر عيسر
ت ياولو يدارا  Cةنقطرب شُبخش  يبراگر يد ياز سو

در  تبادل و يمنحن يرو يزن چانهنخست است. پس 
 C) و يت نخست کشاورزي(اولو E نقاط نيب ةمحدود
مراحل مذاکرات  شود. يمرب) انجام ت نخست شُي(اولو

از  ارائه شده است. ۱۰نده در جدول ريگ ميتصمن دو يب
 يفيک تمشکلا يداراخرداد  ۱۵که مخزن سد  يينجاآ

ن يا ةندينمارب، از بخش شُيل نيدل بهن يو همچن است
. با توجه )۲کن ي(بازکند  يمرا ارائه  شنهاد نخستيبخش پ

 ةمرحلدر  يفاز يريگ ميتصمآمده از مدل  دست بهج ينتابه 
 حيترجانگر يب تبادل يمنحن يرو C ةنقطمشخصات  قبل،

 ۲کن يشنهاد بازين پياول C ةنقط. است ۲کن يبازنخست 
 )،۳تبادل (شکل  يتوجه به منحن . بادر مذاکرات است

  ةدهند نشانب يترت به C ةنقطمختصات طول و عرض 
تر و مقدار درصد يگرم بر ل يليم ۱۴۰۰برابر  TDSمقدار 
از برابر ين نيتأمصد (در ۳۷/۵۰از برابر ين نيتأم عدم
 ۲۴ تمعادلاو  Cمختصات نقطه به  با توجه .است )۶۳/۴۹
 کنين است. سهم بازييتع قابل کنيبازهر  مقدار سهم ۲۵و 

) x2( کن دوميباز سهم و درصد ۰۵/۶۲ برابر)  x( اول
نخست  ةمرحلنکه در آل يدل  به. است درصد ۹۵/۳۷ مقدار

ن يدر ا .ل صفر استيمقدار نرخ تنز ،ميمذاکرات قرار دار
 ياز سو )۲کن يبازرب (شُبخش  ةندينماشنهاد يپمرحله، 

شود و  يمرد  )۱کن ي(باز يبخش کشاورز ةندينما
عنوان  به يسازمان کشاورز ةندينماابد. ي يممذاکرات ادامه 

ح نخست يکه همان ترجشنهاد نخست را يپ اولکن يباز
رائه ا ،است يفاز يريگ ميتصمآمده از مدل  دست به
 تبادل است. يمنحن يرو E ةنقط يشنهاد ويپ کند. يم

 ةدهند نشانب يترت به E ةنقطمختصات طول و عرض 
تر و مقدار درصد يگرم بر ل يليم ۱۷۰۰برابر  TDSمقدار 
از برابر ين نيتأم(درصد  ۰۲/۱۲از برابر ين نيتأم عدم
برابر )  xکن اول (يسهم باز E ةنقط يبرا) است. ۹۸/۸۷
 ۷۳/۱۰مقدار )  xکن دوم (يسهم بازدرصد و  ۲۷/۸۹

 يبخش کشاورز ةندينما ياز سو شنهادين پيا. استدرصد 
. مذاکرات کند يمرب رد شُبخش  ةندينماشود و  يمارائه 
درصد درنظر  ۵ل برابر يو نرخ تنز شود يمدوم  ةمرحلوارد 

 ليو نرخ تنز ۲۵ ةشمار ةمعادلبا توجه به  شود. يمگرفته 
اول و دوم مشمول  يها کنين مرحله سهم بازيدر ا ۰۵/۰
مذاکرات  بين ترتيبه اابد. ي يممه شده و کاهش يجر

شده در جدول  مطابق اعداد ارائه تيدرنها و ابدي يمادامه 
) ينده بخش کشاورزي(نما ۱ن کيباز چهارمشنهاد يپ ،۱۰

. شود يمرفته يرب) پذبخش شُ ةندينما( ۲کن يباز ياز سو
پس از اعمال نرخ  ۲کن يشنهاد سهم بازين پيمطابق ا

مورد توافق  TDSو مقدار  درصد است ۱۴/۲۱ل برابر يتنز
شنهاد يپ ۲کن ي. بازاستتر يگرم بر ل يليم ۱۵۸۰برابر 

داند  يم يخوب  بهرا يز ؛رديپذ يمن مرحله يرا در ا ۱کن يباز
در ل، يمذاکرات و با توجه به نرخ تنز ةادامدر صورت 

ن يکه در ا يدرصد ۱۴/۲۱از مقدار  يو سهمبعد  ةمرحل
 ني؛ بنابراشد دست آورده است کمتر خواهد  همرحله ب

(بخش  ۱کن يشنهاد چهارم بازيمذاکرات با همان پ
 TDS يازا د. در ادامه و بهيان خواهد رسي) به پايکشاورز

تر است، يگرم بر ل يليم ۱۵۸۰ن که برابر يمورد توافق طرف
 ۱۹۹۷تا  ۱۹۶۸سال  يزمان ةباز يبرا يساز نهيمدل به

شود و مقدار متوسط  ياجرا م انه مجدداًيصورت ماه هب
ن ييسد در هر ماه تع ةچيدرانه از هر يبرداشت آب ماه

 ةانيماهبرداشت متوسط  يزمان يب سريترت نيبدشود.  يم
ت مطلوب و مورد توافق يفيک يازا هآب مخزن سد ب

، يفي، کيشاخص مختلف کم پنج ن با توجه بهيطرف
 يزمان ةدورک ي، در يطيمح ستيزو  ي، اجتماعياقتصاد

آمده،  دست بهج يبا توجه به نتاشود.  ين مييمشخص تع
پژوهش برابر ن يدر اکنان يمورد توافق باز TDSمقدار 
 TDSسه با مقدار ياست که در مقا تريبر ل گرم يليم ۱۵۸۰
 يشده توسط مجرب انجاممشابه پژوهش در شده  توافق
تر يگرم در ل يليم ۳۰حدود ) ۲۰۱۸(و همکاران  يکرمان
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آمده توسط  دست به ةمحدودن با يهمچن .شتر استيب
و  ۱۴۵۰ن يبکه  )۲۰۱۹و همکاران ( يکرمان يمجرب

تفاوت دارد که نشان  يکم است، تريگرم بر ل يليم ۱۵۵۰
قات يبه تحق نسبت يشنهاديعملکرد مدل پ ياز برتر

، ياقتصاد يها گرفتن شاخص نظر درل آن ين دارد. دليشيپ
و  يکم يها بر شاخص علاوه يطيمح ستيزو  ياجتماع

نشان آمده  دست به TDSن مطالعه است. مقدار يدر ا يفيک
در رب) بخش شُ ةندينماژه يو ه(بکنان يدهد انعطاف باز يم
ال  دهيها از مواضع ا و آن شتر شده استيمذاکرات ب يط

ن امکان يا يشنهاديبا روش پکنند.  يم يپوش خود چشم
به  نسبتران حساس يگ ميفراهم شده است که تصم

 يشتريب يريپذ ت مطلوب آب، در مذاکرات انعطافيفيک
در مذاکرات  يکمتر يريگ سخت شانيا .داشته باشند

ار بالاتر و البته يبس ،شانس توافق بهتر و عملاًکنند 
 ن حال که عوامل مختلف ويخواهد بود، در ع تر عيسر
ران يگ مياز مخزن سد توسط تصم يبردار گذار در بهرهريتأث
با  يفاز يريگ ميق مدل تصميتلف نظر گرفته شده است. در
که در آن امکان حضور  يک مدل حل اختلاف گروهي

مطالعات  يبرارنده فراهم باشد، يگ ميتصم ياديتعداد ز
  شود. يشنهاد مينده پيآ
  
  
  
  

  يريگ جهينت
ق مدل يبراساس تلفد يجد ين مقاله روشيدر ا
 ةجانبو مدل حل اختلاف دو  يبا منطق فاز يريگ ميتصم
- ينه کميبه يبردار ت بهرهيريمنظور مد بهن ينشتيا رابيپو
پس از  يشنهادياز مخزن سد ارائه شد. در روش پ يفيک

رنده در يگ ميتصم يها بخش ةخبرندگان يمصاحبه با نما
شان، يا يها تين مطلوبيياز مخزن سد و تع يبردار بهره
 يريگ مين بار با استفاده از مدل تصمينخست يبرا

ELECTRE I تبادل  يمنحن ينه رويت نقاط بهيارجح
 يگرفته توسط مجرب صورتآمده از پژوهش  دست بهنه يبه
 ين بازيک از طرفيدگاه هر ي) از د۲۰۱۹همکاران ( و
سپس با استفاده از مدل حل اختلاف دوجانبه  .شدن ييتع
 ين مذاکره رويمورد توافق طرف ةنيبه ةنقطن ينشتيراب

مورد توافق  ةنيبه ةنقط يازا دست آمد. به هتبادل ب يمنحن
آب مخزن  ةانيماهبرداشت متوسط  يزمان ين، سريطرف

مشخص  يزمان ةدورک يت مطلوب، در يفيک يازا هسد ب
 يها ق مدلين با تلفينو يروشارائه ن شد. ييتع

ل يدل بهو حل اختلاف،  يفازمنطق  يةپابر  يريگ ميتصم
، يفي، کياثرگذار کم يها شاخص يةکلبودن (اعمال  جامع

ترشدن مدت  ) و کوتاهيطيمح ستيزو  ي، اقتصادياجتماع
مورد  ةنقطن ييش دقت در تعيبه همراه افزا يزن زمان چانه
ن يج اين مطالعه است. نتايازات ايبرداران از امت توافق بهره

ن يشيمطالعات پ ةتوسع يبرامهم  يتواند گام يق ميتحق
 محسوب شود.
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