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 مقذمه

U

 جبنبي پلان و پروفيل يک سرريس سه -3شکل 
 

FLOW-3D

RNG(k-e)

 حل عذدي

 حبکم بر ميذان هبي ابطهر
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 معبدلات پروفيل سطح آزاد

       (VOF)  
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 مشخصبت هنذسي و هيذروليکي ميذان

ّاي  ػذدي از دادُ هذل سٌجي غحت واليثراسيَى ٍ تراي

آزهايطگاّي هذل ّيذرٍليىي سرريس سذ جرُ هَجَد در 

ذُ است. طَل ول تاج ضفادُ سسِ تحميمات آب استؤه

هتر تَدُ وِ ٍجِ تالادست آى لَسي از يه دايرُ  2سرريس 

درجِ ٍ  164هتر ٍ زاٍيِ هروسي  ساًتي 24/41تِ ضؼاع 

هستمين وِ  ّاي خط ازٍجَُ جاًثي  .استهتر  18/1طَل 

  درجِ تِ 8هتر ٍ تا زاٍيِ ثاتت  ساًتي 41طَل   يه تِ  ّر

يه  ّوچٌيياست.  ًُذ تطىيل ضذضَ تذريج تاز هي

واًال جاًثي  ر اًتْايچْارم تيضي د تِ ضىل يه پايِ آب

، 55، 11ّاي  رٍ ًتايج آزهايطگاّي دتي از ايي لرار دارد.

 .استفادُ ضذُ است ثاًيِ تر ليتر 177ٍ 113
 بنذي مذل عذدي هبي جبمذ و شبکه ايجبد هنذسه مرز

 2طَر وِ در ضىل  ّاي جاهذ ّواى تراي تْيِ ٌّذسِ هرز

استفادُ ضذُ  AutoCADافسار  است، از ًرم ًطاى دادُ ضذُ

است. تراي اًفػال هيذاى از دٍ تلَن هحاسثاتي استفادُ 

حجن هحاسثاتي را  100000ضذُ است، وِ در هجوَع 

 ضَد. ضاهل هي

 

 کبليبراسيون مذل عذدي

 

 
 

 بنذي مذل عذدي  شبکه و جبمذ مرزهبي –1 شکل

بنذي مذل عذدي مرزهبي جبمذ و شبکه -3جذول   
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 بنذي مذل عذدي شبکه

يذاى تٌذي ٍ اًفػال ه ّاي ػذدي تِ ضثىِ حساسيت هذل

 ّاي ػذدي تَدُ هْن در هذل هسائلحل ّوَارُ يىي از 

ّاي جاهذ هٌاسة در  ، ايجاد هرزيي هذل ػذدياست. در ا

ّايي تا  خػَظ در هذلِ ضثىِ تٌذي هذل ػذدي، ت

 تريي ٌّذسِ پيچيذُ )هاًٌذ هذل در دست تررسي(، تسري

تَاًذ دلت  اًتخاب هٌاسة آى هي ٍ استهحذٍديت 

. اها تا تَجِ تِ ٌّذسِ پيچيذُ هذل، ذزياد وٌهحاسثات را 

ٍ دٍ تلَن ضثىِ  يّسار حجن هحاسثات 100استفادُ از 

 ذُ است. يلازم تِ ًظر رس ياهر يتٌذ

 

 و بحث تبيجن
 الگوي جريبن

يي تيطتر، 4در ضىل  تا تَجِ تِ همادير پرٍفيل جرياى

 هىاًي در ًاحيِ تطىيل گردُ ًظرخطا در هحاسثات از 

است. تا هطاّذُ ًَساًات فطار در ايي  هاّي هطاّذُ ضذُ 

ضَد وِ ايي ًاحيِ داراي آضفتگي ضذيذ  ًاحيِ هطخع هي

ٍ هيساى خطاي ٍاردُ  جرياى تَدُ ٍ ًاحيِ پرتلاطوي است

تَاى تِ ّويي خاطر داًست. تِ لحاظ ػذد فرٍد  را هي

 ليتر تر ثاًيِ رخ دادُ 11تريي خطا در دتي  ٍرٍدي تيص

ّاي پاييي ػوك جرياى در  دتي، تِ ايي دليل وِ در است

تِ خطا  تاػثاغتطاش ٍ ًَساًات ٍ واًال جاًثي ون است 

 ضَد. ي هيزيادلاتل  ًسثت
 محور مرکسي کبنبل جبنبي توزيع فشبر در

، در VOFوِ رٍش  استًتايج ًطاى دٌّذُ ايي هطلة 

وٌذ ٍ از حالت دٍفازي  فازُ ػول هي غَرت ته ػول تِ

وٌذ. رٍش  تراي هحاسثِ سطح آزاد سيال استفادُ هي فمط

VOF  وٌذ ٍ در  سيال ٍارد هي ّاي حتِ سطفمط َّا را

ذ( دچار افت رساًذى َّا تِ ػوك سيال )آًچِ اتفاق هي

 VOFلِ ايي است وِ رٍش أضَد. دليل ايي هس هطىل هي

ّاي َّا ايجاد ضذُ ًثَدُ ٍ تا  سازي حثاب لادر تِ ضثيِ

استفادُ از تؼادل تيي ًيرٍّاي وطص سطحي آب ٍ ًيرٍي 

ًاضي از آضفتگي ٍ ًيس تغييرات چگالي ًاضي از ٍرٍد َّا، 

تِ  َاٍرٍد ّ وٌذ. هي تراي تؼييي سطح آزاد سيال استفادُ

وِ  ضَد ديذُ هيهتلاطن ي ّا اىيخػَظ در جرِ ال تيس

ر يثأاى تيال در ػوك جريس يريذُ ضذى داهٌِ َّاگيوط

تا دّذ.  يه را واّص  ر آىيتر فطار دارد ٍ هماد يويهستم

 ، ضؼف رٍش5تَجِ تِ ًوَدارّاي تَزيغ فطار در ضىل 

VOF  در هذل وردى ٍرٍد َّا تِ جرياى در تَزيغ فطار

 يه تا خطايذرٍاستاتير فطار ّيٍ هماد وٌذ يي هيخَدًوا

رٍش ضَد ٍ  ياى، ترآٍرد هيًسثت تِ ػوك جر يطتريت

VOF خػَظ در ػوك ِ ط را تيي ضرايت اػوال ايلاتل

 يال ًذارد.س

 
 

جريبن عبوري از مجبورت تبج سرريس در دبي  خطوط -1شکل 

 ليتر بر ثبنيه 33
 

 
 

 سيپروفيل سطح آة در محور مرک -2شکل 
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 جبنبي کبنبل مرکسي محور در فشبر توزيع -3شکل 

 

 گيري نتيجه

جاًثي تا استفادُ  تؼذي جرياى تر رٍي سرريس سِ الگَي سِ

استاًذارد تررسي ضذ. ًتايج  RNG(k-e) از هذل آضفتگي

دّذ وِ ايي هذل در تؼييي پرٍفيل سطح  حاغلِ ًطاى هي

 تيص .هٌاسثي است دلتداراي آب در طَل واًال جاًثي 

هىاًي در ًاحيِ  ًظراز  يهذل ػذددر  ّاتريي خطا

ذُ ضذُ است. تا هطاّذُ ًَساًات ديهاّي   تطىيل گردُ

ضَد وِ ايي ًاحيِ داراي  فطار در ايي ًاحيِ هطخع هي

آضفتگي ضذيذ جرياى تَدُ ٍ ًاحيِ پرتلاطوي است ٍ 

تِ  تَاى تِ ّويي خاطر داًست. هيساى خطاي ٍاردُ را هي

ليتر تر  11تي يي خطا در دتيطترٍد ٍرٍدي لحاظ ػذد فر

ايٌىِ ًتايج هذل ػذدي   تا تَجِ تِ .ثاًيِ رخ دادُ است

خػَظ   ّا تِ استفادُ از ايي هذل استدلت هٌاسثي  داراي

ّاي از  ّايي وِ داراي هحذٍديت چٌيي سازُ تر رٍي ايي

يىيذرٍليّ يساز هذلساخت ٍ  ًظر
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