
 

 

  
  یمقاله پژوهش

  
  ر آن ین آبیاري و تاثیقطع آخربراي ترین زمان  تعیین مناسب

  بر عملکرد و اجزاء عملکرد چغندرقند
  

  ٣عادل پدرام و ٢يجمال احمدآل ،١∗ ي فتوحوانيک 
  ۰۶/۰۵/۱۳۸۷:     پذيرش۱۵/۱۰/۱۳۸۶: دريافت

  
  دهیچک

نظیـر افـزایش برخـی پارامترهـاي کیفـی محـصول،       (زراعی    افزایش کارآیی مصرف آب و اهداف به       به قصد هاي آبی     اعمال تنش 
 تـأثیر   تعیـین و این پژوهش به منظـور . گیرد صورت می...) هاي هوایی محصولاتی نظیر چغندرقند و  جلوگیري از رشد بی رویه اندام  

از یک هفتـه تـا   ( تیمار نجبا پهاي کامل تصادفی  قند در طرح بلوك    کمیت و کیفیت چغندر    رابطه آن با  قطع آخرین آبیاري و      زمان
در  اجرا  سال زراعی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی میاندوآب به       2مدت  به  ) اشتدبر  از   هفته قطع آبیاري قبل    پنج
نتـایج تجزیـه   . دی ـاجـرا گرد متـر   سانتی 20روي ردیف و متر    سانتی  60خطوط  ن  یب فاصله    با  متري هفت خط   پنجهر تیمار در     .آمد

ریانس مرکب براي صفات مختلف عملکرد ریشه، عملکرد قند ناخالص و عملکرد قنـد سـفید، درصـد قنـد، سـدیم، پتاسـیم، ازت،              وا
. داري وجـود نـدارد   اخـتلاف معنـی  % 5درصد قند سفید، نشان داد که بین هیچکدام از صـفات در سـطح احتمـال               خلوص شربت و  

 11/9  و12/9 به ترتیب بـا  چهار و پنج که بالاترین عملکرد به تیمار داد نشان مقایسه میانگین عملکرد قند خالص در تجزیه مرکب   
 بـالاترین کـارآیی مـصرف آب شـکر مربـوط بـه        .گرفتنـد  هر چند که با سایر تیمارها در یک گـروه قـرار              اشتد تن در هکتار تعلق   

 لذا با توجه به اینکه اکثر صفات مورد بررسـی  . ت کیلوگرم بر متر مکعب بوده اس69/0تیمارهاي چهار و پنج هفته قطع آبیاري برابر   
اي از موارد سبب بهبـود کیفیـت و افـزایش      و حتی اعمال تنش در پارهرندرفته و با هم اختلاف آماري ندا   در یک گروه آماري قرار گ     
   . کردچهار الی پنج هفته قبل از برداشت آخر مهر را می توان براي قطع آبیاري توصیهدرصد قند شده است لذا 

  
  . میاندوآب و، چغندرقند، کارآیی مصرف آبیتاریخ قطع آخرین آبیاري، تنش آب: ديیهاي کل واژه
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  مقدمه
 قند در ریشه چغندرقند بـا دو عامـل در ارتبـاط             شیافزا

 ها در اواخـر رشـد      برگتوسعه    شدن یا متوقف  کند -1: است
  تـنفس اختلاف درجه حرارت شب و روز که سبب کاهش  -2

چغندرقند همراه است      این موارد با فصل برداشت       .گردد می
شـدن    لذا کاهش رطوبت در اواخر فصل رشد موجب متوقـف    

هـاي هـوایی و افـزایش ذخیـره قنـد در ریـشه           رشد قـسمت  
همچنین نقصان عملکرد  . یابد گردد و عیار قند افزایش می      می

ــشه از      ــد در ری ــت قن ــزایش غلظ ــا اف ــراه ب ــشه هم وزن ری
هاي مهم چغندر در مقابل تـنش رطـوبتی اسـت            العمل عکس

در ایــن ) 1376(پرویــزي و همکــاران ). 1377پــور،  خواجــه(
هاي مختلف چغندرقند از نظـر      ه منظور بررسی لاین   بتحقیق  

تحمل خشکی گزارش نمودند که تنش خشکی سبب افزایش      
. ده استیگرددرصد قند، مقدار پتاسیم، ازت و قلیائیت ریشه     

استحـصال  قابل   باعث کاهش میزان شکر      یتنش آب همچنین  
در به میزان دو الی سه درصد       که   افزایش عیار قند      و ودشیم

تواند کاهش عملکرد ناشـی از تـنش         نمی  باشد، ی آب اثر تنش 
آغـاز  (اعمـال تـنش در دورة اول   نیز   کند و خشکی را جبران    

دوران جــوانی، (و دوم رشــد چغندرقنــد ) گــسترش کــانوپی
باعـث  ) سـازي قنـد     گسترش و تکمیل کانوپی، شروع ذخیـره      

کاهش شاخص سطح برگ و افزایش وزن ویژه بـرگ نـسبت            
میانسالی تـا   (آبی در دورة سوم رشد       کمبه شاهد گردید ولی     
 ـ اي که انتقال قند از برگ    رسیدن کامل، مرحله    هها به ریشه ب

داري بـر صـفات      تـأثیر معنـی   ) شـود   ع مـی  مقدار زیادتر شرو  
 در دورة اول و دوم رشد باعث کـاهش      آبی مذکور نداشت، کم  

دار عملکرد ریشه و وزن قند تولیـد شـده گردیـد ولـی              معنی
دار نبود، تنش در دورة سوم رشـد         عیار قند معنی    بر آنتأثیر  

 آن بـر عیـار       تاثیر نه تنها اثري بر عملکرد ریشه نداشت بلکه       
ري یثا ت ـ،آبی در دورة اول و دوم رشـد  دار نبود، کم قند معنی 

بر میزان سدیم و پتاسیم که با کیفیت قنـد رابطـه معکـوس              
یم دار سـد  دارد نداشت ولی در دوره سوم باعث کاهش معنـی  

اواخـر  ( در دورة سوم رشـد     آبی   و پتاسیم گردید بنابراین کم    
 بلکـه   ،بردن عملکرد قند گردیـد     نه تنها باعث بالا   ) فصل رشد 

 تنظـیم ). 1372 ،سـاد آتقـی   (کیفیت آنرا نیز بهبود بخـشید       
ایجـاد   رشـد و  محدود کـردن  زراعی براي توقف با     هاي  برنامه

 و ذخیــره تغییـر در رابطــه منبـع و مخــزن و افـزایش ســنتز   
ساکارز در اثر فشار طبیعی باعث بهبود کیفیت محصول و در          

هـاي   ترین روش  از جمله مهم  . گردد  مینتیجه افزایش ساکارز    
 در ، رشد نیـشکر متوقف کردنمدیریت زراعی براي کاهش یا  

هفتـه قبـل از    8 -12 در دوره آبیـاري  قطـع  ،زراعت فاریـاب  
آبیـاري  ). 1377نـادري و همکـاران،      ( برداشت محصول است  

تواند جهت توسعه،    در طول آخرین مرحله دوم رشد گیاه می       
حساسیت . براي آخر مرحله سوم نیز مورد استفاده قرار گیرد        

 در آخر فصل، بـراي چغندرقنـد        کم آبی نسبتاً پایین در برابر     
که در کالیفرنیا در مورد     تحقیقاتی  در  . نیز گزارش شده است   

 است، قطـع آبیـاري   ا شدهاجرهاي عمیق  قند در خاك   چغندر
  هفت هفته  هفته و حتی در بعضی اوقات    سه تا پنج  به مدت   

قبل از برداشت، با اینکه تبخیر و تعرق آخر فـصل را تـا سـر                
 درصـد  15 و تبخیر و تعـرق تمـام فـصل را تـا حـد      2/1حد  

 عملکرد سـاکارز چغندرقنـد را کـاهش        اما ،کاهش داده است  
أثیر تنش خـشکی بـر روي   در ت ). 1375،  یرابیخ( نداده است 

 عمدتاً این نظـر ابـراز شـده اسـت کـه تـنش               ،عملکرد ریشه 
شـود امـا در    خشکی باعث کاهش عملکرد ریـشه و قنـد مـی        

هـاي   درصد قند تحت این شـرایط هنـوز دیـدگاه      مورد تغییر 
ــود دارد  ــاوتی وج ــات، ( متف ــد ). 1375بی در ) 1371(بازوبن

 کیفـی    خـواص کمـی و     بـر  تـنش رطـوبتی      آثـار تحقیقی بر   
 تنش رطوبتی تا سطح حذف چهار      که شدقند گزارش    چغندر

بــا . ر آبیــاري تــأثیر محــسوسی در عملکــرد ریــشه نــدارددو
، میـزان خاکـستر عـصارة ریـشه         یافزایش مدت تنش رطوبت   

دو روش  ) 1990( و همکـاران     لـیش گان. افزایش داشته اسـت   
 و نتیجـه    هآبیاري را بـا هـم مقایـسه کـرد          آبیاري کامل و کم   

  آبیاري باعث افزایش سطح زیر کشت و اضـافه           که کم  ندتگرف
) 1980 (کـارتر و همکـاران  .  اسـت شده% 42درآمدي معادل  

نشان دادند که کاهش رطوبت خـاك باعـث افـزایش درصـد             
 ـ. شـده اسـت  محـصول   ساکارز    و  جانـسون  گـزارش ر طبـق ب

در آخـر فـصل باعـث    خاك  کمبود رطوبت   )1979 (همکاران
فـزایش درصـد قنـد در چغندرقنـد        کاهش محصول ریشه و ا    

مـدیریت  . گردد ولی در مقـدار شـکر کـل تـأثیري نـدارد             می
مدت قبل از برداشت باید بر        آبیاري و قطع آن در دورة کوتاه      

 سـطوح  ظاساس توقف با کاهش رشد و در عین حال بـا حف ـ      
نتـایج تحقیقـات    . اجرا شـود  مناسب سازمان فتوسنتزي گیاه     

هش تدریجی رطوبت خاك در   مختلف نشان داده است که کا     
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پایان دورة رشـد و مرحلـۀ رسـیدگی باعـث افـزایش تجمـع              
  .)1994ن، یروینگل و ایل (می گرددساکارز در ساقه نیشکر 

براي ترین زمان      تعیین مناسب  -1: این پژوهش به منظور   
 تـأثیر آن    -2 برداشت چغندرقنـد     قطع آخرین آبیاري قبل از    

 بررسـی کـارآیی   -3 خـواص کمـی و کیفـی چغندرقنـد و      بر
  .مصرف آب صورت گرفت

  
  ها مواد و روش

و منــابع ایــن تحقیــق در ایــستگاه تحقیقــات کــشاورزي 
 غربـی شـهر     کیلومتري شمال  پنج واقع در    ،میاندوآبطبیعی  

. اجـراء گردیـد   1381 و   1380 زراعـی      در دو سال   ،اندوآبیم
 و 0-30 از اعمـاق  قبل از اجراي آزمایش از مزرعه مورد نظـر       

 تجزیه  برايسانتیمتري نمونه مرکب از خاك تهیه و         60-30
 اجـراي   بـراي   سپس به تهیۀ زمـین     .شدبه آزمایشگاه ارسال    
عملیات زراعی شامل شـخم، تـسطیح،       . آزمایش اقدام گردید  

) 1جدول  ( تجزیه خاك    نتیجهنیاز بر اساس      پخش کود مورد  
 250 کیلـوگرم در هکتـار فـسفات آمونیـوم و            200به میزان   

نـصف  + نـصف همزمـان بـا کاشـت       ( گرم در هکتار اوره     کیلو
  . بندي بود کشی و پشته ، دیسک، خط)بصورت سرك

  
  محل آزمایششیمیایی خاك  وی  مشخصات فیزیک-1 دولج

 عمق خاك
  )متريسانت(

  بافت خاك
وزن مخصوص 

   يظاهر
  )متر مکعبيگرم بر سانت(

نقطه رطوبت 
 يپژمردگ

  )درصد(

رطوبت 
ت يظرف
 يزراع

  )درصد(

 رطوبت
 اشباع

  )درصد(

 يکربن آل
  )درصد(

 يکيت الکتريهدا تهيدياس
  )منس بر متري زيدس(

  ٢٧/١  ٩/٧  ٠٩/١  ٤٥  ٥٥/٢٦  ٨٥/٩  ٣٢/١  يلتيلوم س  ٠-٣٠

  ٣٠/١  ٩/٧  ١٣/١  ٤٦  ٥٧/٢٦  ٣٢/١٠  ٣٧/١  يلتيلوم س ٣٠-٦٠

  

 هاي کامـل تـصادفی بـا       این پژوهش در قالب طرح بلوك     
 آبیـاري قبـل از      قطـع   هفتـه   پـنج  ه تا از یک هفت  ( تیمار   پنج

 متـري بـا     7  خط  پنج و هر تیمار در   چهار تکرار   در  ) برداشت
 سـانتیمتر اجـراء   20 سانتیمتر و روي ردیف      60فاصلۀ ردیف   

 ،هـا  ها و بین بلوك  جلوگیري از تداخل آب در کرت      براي. شد
هـا    خط نکاشت و بین بلوك  سهها به صورت     فاصله بین کرت  

 شی آزمـا  پس از کاشت   .)1شکل   (گرفته شد  متر در نظر     سه
 نـسبت بـه   ، برگـه  چهار تا هـشت ها در مرحلۀ   و استقرار بوته  

کلیـۀ عملیـات    . تنک و وجین و پخش کـود اوره اقـدام شـد           
، )بــه اســتثناي تیمارهــاي مربوطــه( شــامل آبیــاري ،داشــت

هـاي   ، مبارزه با علـف )شکنی دفع علف هرز و سله    (کولتیواتور  
 براي  .ها در حد نیاز نبات صورت گرفت       اريهرز و آفات و بیم    

تعیین زمان آبیاري در هر یک از تیمارها از دو یا سه روز بعد       
 روش وزنـی  بـا از هر آبیاري بـه طـور مرتـب رطوبـت خـاك       

  . گیري شد اندازه
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  IVتکرار   ٥    ٣    ٢    )شاهد (١    ٤

  

  IIIتکرار   ٢    )شاهد (١    ٥    ٤    ٣

  

  IIتکرار   ٣    ٢    ٥    )شاهد (١    ٤

  

  Iتکرار   ٢    ٣    )شاهد (١    ٤    ٥

   نقشه کاشت طرح -1شکل 

  : 1ح شکل یتوض
     قبل از برداشت ياری هفته قطع آب5 تا 1 يمارهایب تیبه ترت: 5 و 4، 3، 2، 1

  باشدی متر م3ها ن بلوكی متر و فاصله ب8/1ها ن کرتیفاصله ب
 ) متر مربع21مساحت هر کرت برابر ( متر 7 متر و طولی سانت60 خط کاشت به فاصله 5هر کرت 

 
مقدار آب مورد نیاز هر تیمار در زمان آبیاري بـر اسـاس              

ها در  ياریتعداد آب . معادلات عمق خالص آبیاري محاسبه شد     
 بـار و در سـال دوم    15 برابـر    ياریسال اول تا قبل از قطع آب      

هـر  پس از تعیین مقدار آب مورد نیاز بـراي      .  بار بود  14برابر  
تیمار از کنتور حجمی براي اعمال تیمارهاي آبیاري اسـتفاده       

 يب بـرا  ی ـ در سال اول به ترت     ياریزان حجم آب آب   یم. گردید
، 14425 برابـر  ياری ـ هفته قطـع آب 5 و  4،  3،  2،  1 يمارهایت

 متر مکعب در هکتـار و    13450 و   13625،  13850،  14150
ــه ترت  ــال دوم ب ــدر س ــر ی ، 13050، 13350، 13625ب براب

برداشت مزرعـه   .  متر مکعب در هکتار بود     12650 و   12825
 بـه همـین   .آزمایشی در اول آبانماه هر سال صورت پـذیرفت       

یک، دو، سه، چهـار     ( شهریور   25منظور، تیمارهاي آبیاري از     
بـه ترتیـب صـورت    )  هفته قطع آبیاري قبل از برداشت   و پنج 
-60 و0-30هـا از اعمـاق    هنگام برداشت از کلیه کرت    . گرفت

ســانتیمتري خــاك نمونــه خــاك جهــت تعیــین درصــد  30
هرکـرت  .  و تعیین گردیـد   تهیهرطوبت وزنی و حجمی خاك      

 هـر  آزمایشی به طور جداگانه برداشت، شمارش و توزین و از         
 کیلـوگرمی انتخـاب و جهـت شستـشو و     30کرت یک نمونه  

 150 ارسال و از هـر تیمـار حـدود           گاهآزمایشگیري به    خمیر
 c°( ه، در کاسه مخـصوص ریختـه و در فریـزر     گرم خمیر تهی  

صـفات درصـد پوشـش سـبز، عملکـرد          .  نگهداري شد  ) -13
، ، سـدیم ، ازتسفید تعداد بوته، درصد قند، درصد قند   ،ریشه

، عملکـرد   ضریب قلیائیت پتاسیم، قند ملاس، خلوص شربت،      
گیـري    براي هر تیمار اندازه    سفیدقند ناخالص و عملکرد قند      

ان یعبـدالله :  بـر اسـاس مرجـع      يری ـگ انـدازه  يهاروش (شد
در هـر سـال مقـدار آب مـصرفی      . )1384 و همکاران،    ینوقاب

ان هـر سـال   در پای ـ. گیري شـد  براي هر یک از تیمارها اندازه 
نسبت به آنالیز واریانس و مقایسه میانگین بر اسـاس آزمـون            
دانکن اقدام و در سال دوم نسبت به تجزیه مرکـب دو سـاله              

از متد تجزیـه کواریـانس جهـت تـصحیح          . طرح اقدام گردید  
تعداد بوتـه اسـتفاده   ) تغیرم(عملکرد ریشه بر اساس کواریت      

هـاي حاصـل از ایـن پـژوهش از      در تجزیه و تحلیل داده . شد
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  .  استفاده گردیدExcelو  Mstatcي هاي کامپیوتر رنامهب
  

  بحث و  نتایج
، یر آب مـصرف یمقـاد شه و کـارآیی  ی ـ، عملکـرد ر  یآب مصرف 

عملکــرد ریــشه و کــارآیی مــصرف آب ریــشه و شــکر بــراي  
 و  3،  2ب در اشکال    ی سال به ترت   2 یتیمارهاي مختلف در ط   

شـود کـه    ها مشاهده می با توجه به شکل   .  آورده شده است   4
قطع آبیاري قبل از برداشت محصول، ضمن کـاهش عملکـرد    
. ریشه، منجر به افـزایش شـکر قابـل استحـصال شـده اسـت           

بالاترین کارآیی مصرف آب شکر مربوط به تیمارهاي چهار و           
 کیلـوگرم بـر متـر مکعـب         69/0 پنج هفته قطع آبیاري برابر    

  .بوده است
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آب مصرفی 14025 13750 13450 13225 13050

عملکرد ریشه 65.0 62.0 61.3 59.2 58.0

1 2 3 4 5

  
   مقايسه مقدار آب مصرفي و عملکرد ريشه در تيمارهاي مختلف -٢شکل 
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آب مصرفی 14025 13750 13450 13225 13050

کارآیی مصرف آب  4.63 4.55 4.56 4.48 4.44

1 2 3 4 5

  
   مقدار آب مصرفي در تيمارهاي مختلف) ريشه( مقايسه كارآيي مصرف آب  -٣شکل 
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آب مصرفی 14025 13750 13450 13225 13050

کارآیی مصرف آب  0.64 0.66 0.67 0.69 0.69

1 2 3 4 5

  
  و مقدار آب مصرفي در تيمارهاي مختلف) شكر( مقايسه كارآيي مصرف آب  -٤شكل 

  
 صفات مختلـف بـراي       مرکب  نتایج تجزیه واریانس   2ل  جدو

 عملکرد قند سـفید، درصـد      ناخالص، عملکرد ریشه، عملکرد قند   
 و  ) ازت  پتاسـیم،  سدیم،(هاي ریشه     میزان ناخالصی ،   ناخالص قند

  کـه بـین    دهدیم نتایج نشان    .دهد  را نشان می   سفیددرصد قند   
دار  تلاف معنـی  اخ ـ ، سـال  - اثرات متقابل تیمار   ها، تیمارها و    سال

بر اساس آزمـون چنـد      ) 3 جدول( مقایسۀ میانگین    .وجود  ندارد  
 کـه نوسـان عملکـرد    داد نـشان   مرکباي دانکن در تجزیه      دامنه

بیاري قبل آ تن در هکتار، در تیمار یک هفته قطع         0/65ریشه از   
پـنج   تن در هکتار مربوط به تیمـار        98/57تا  ) شاهد(از برداشت   

الوصـف   مع. باشد میدار ن یمعنل از برداشت    هفته قطع آبیاري قب   
میزان کاهش تیمارهاي دو، سه، چهار و پنج هفته قطـع آبیـاري          

 درصـد بـوده     11 و   9،  6،  5نسبت به تیمار شاهد به ترتیب برابر        
 تن در هکتار در 13/11 تا 85/10عملکرد قند ناخالص بین . است

داري  عنـی نوسان است که تیمارها در یک گروه واقع و اختلاف م          
 12/9 تا 0/9 نیز این نوسان بین      قند سفید ندارند و براي عملکرد     

دار آماري وجود  باشد و اختلاف معنی تن شکر سفید در هکتار می
چهار به تیمارهاي متعلق ندارد، هر چند که بیشترین عملکرد قند 

 ایـن نکتـه حـائز       سـفید  از مقایسۀ عملکرد قنـد       .باشد  می و پنج 
صان عملکرد ریشه در تیمارهاي تحت تنش با اهمیت است که نق

افزایش درصد قند جبران شده است بـه طوریکـه در تیمارهـاي             

دهـد و   افزایش نشان می درصد 8/1 عیار قند بیش از چهار و پنج 
براي درصد قند سفید نیز چنین روندي قابل مشاهده اسـت بـه              
 طوریکه بیشترین درصد قند سفید به ترتیب مربوط به تیمارهاي   

، هر چند که از نظر آماري اختلافی مـشاهده     چهار و پنج میباشد   
 کارتر و همکـاران   نتایج تحقیقات    نتایج این پژوهش با      .شود نمی

مشخص )  3جدول (ها  در بررسی میانگین. مطابقت دارد)  1980(
 اخـتلاف مـشاهده    و سـدیم  ازت،شد کـه بـین مقـادیر پتاسـیم     

رار دارنـد هـر چنـد کـه     شود و کلیه تیمارها در یک گروه ق ـ   نمی
 نظـر بـه اینکـه در    . تعلـق دارد  یـک بالاترین مقدار ازت به تیمار      

اي باید رفتار نمود که در  مصرف آب در زراعت چغندرقند به گونه
  ،)1377 ،پـور  خواجـه (موقع برداشت، زمین از رطوبت تهی گردد     

  هاي رطوبت وزنـی در اعمـاق       میانگینبنا به همین اصل مقایسۀ      
سانتیمتري خاك براي تیمارهاي مختلف نشان       30-60 و   30-0
رطوبت % 18 با یک که بالاترین رطوبت وزنی مربوط به تیمار      داد

% 9و % 11چهـار و پـنج بـا      بـه تیمارهـاي     مربوط  و کمترین آن    
بررسی درصد پوشش سبز قبل از برداشت براي       . باشد  رطوبت می 

ز به تیمارهاي مختلف حاکی است که کمترین درصد پوشش سب       
 تعلق داشته است و شاید افـزایش درصـد    چهار و پنج     تیمارهاي

بـه  )  یـک  تیمـار (قند در تیمارهاي تحت تنش نسبت به شـاهد          
خاطر نقصان رطوبت بوده که مقداري از رشد رویشی آخر فصل را 
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تحت تأثیر و کاهش داده است که ایـن امـر باعـث جلـوگیري از         
شـریفی و   . تشـده در ریـشه شـده اس ـ        مصرف قندهاي ذخیـره   

بررسی اثرات تیمارهاي قطع آبیاري قبل   براي  ،  )1380(همکاران  
از برداشت و مصرف دیرهنگام کود ازته بـر روي صـفات کمـی و        
کیفی و بیماري پوسیدگی ریـشه چغندرقنـد نـشان دادنـد کـه              
تیمارهاي قطع آبیاري یک، دو و سه هفته قبل از برداشت از نظر          

د، بنابر این تیمار قطع آبیاري مدت آماري در یک گروه قرار گرفتن
حیـدري و همکـاران     . سه هفته قبل از برداشت را توصیه نمودند       

 مهـر از لحـاظ     30ز نشان دادند کـه تـاریخ برداشـت          ین) 1379(
ویـژه عملکـرد ریـشه و         اي از صفات زراعی و فیزیولوژیک به          پاره

 آبـان  15 مهـر و  15عملکرد قند خالص نسبت به تاریخ برداشت      
ه برتري داشت و از لحاظ دو صـفت درصـد پوشـش سـبز بـه               ما

هنگام برداشت و شاخص برداشت و نیز از لحاظ صفات مرتبط با            
داري بـین سـه تـاریخ برداشـت           کیفیت محصول اختلاف معنـی    

 روز قبل از برداشت از نظر 10زمان قطع آبیاري   . مشاهده نگردید 
د ریـشه و    بعضی از صفات زراعی و فیزیولوژیکی از جمله عملکـر         

ولی . درصد پوشش سبز به هنگام برداشت برتري نسبی نشان داد
کننـدة کیفیـت    از نظر درصد قند ناخالص و خـالص کـه تعیـین           

 برتـري   روز قبل از برداشـت 40 زمان قطع آبیاري     استمحصول  
از لحاظ عملکرد قند خالص و شاخص برداشـت اخـتلاف           . داشت
و از نتـایج    . د نداشـت  هاي قطع آبیاري وجو     داري بین زمان    معنی

 روز قبـل  40 و 30شود که شرایط قطع آبیاري    کلی استنباط می  
تواند با تولید محصول بـا کیفیـت مطلـوب کـه از               از برداشت می  

هـاي    حجم کمتري هم برخوردار است علاوه بـر کـاهش هزینـه           
هاي برداشت و حمل و نقل محصول نیـز کاسـت    آبیاري از هزینه  

  . اهش پیدا کندبدون آنکه درآمد زارع ک
  
  يریگجهینت

براي اکثر صفات اختلاف  نتایج تجزیه مرکب  اینکهبا توجه به
 هفته  پنج الی   چهار و همچنین تنش     نشان نمی دهد  داري   معنی

 چـه بـسا   ندارد،نه تنها اثرات منفی بر روي خواص کمی و کیفی   
 .می گردد  همسبب بهبود افزایش درصد قند و مصرف بهینه آب       

برداشت اواخر مهر، زمان چهار الـی پـنج هفتـه قبـل از              براي   لذا
   .برداشت را می توان براي قطع آبیاري توصیه کرد

  جدول تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف -٢جدول 

درصد 
  پوشش سبز

 پتاسيم سديم ازت
درصد قند 
 خالص

 درصد قند
عملكرد 
 قند سفيد

عملكرد 
قند 
 ناخالص

عملكرد 
 ريشه

درجه 
  آزادي

  بع تغييراتمنا

16.01 n.s  10.4 n.s  17.6 n.s  42 n.s 62.5 n.s  16.01 n.s  8.01 n.s  0.007 n.s  171.31n.s  1  سال  
  ١ خطا  6  86.75  4.52  3.84  1.55  3.18  1.3  0.55  3.07  1.55

0.94 n.s  1.34 n.s  0.21 n.s  0.36 n.s  1.13 n.s  0.94 n.s  0.8 n.s  1.37 n.s  71.99 n.s  4  تيمار  
1.00 n.s  1.37 n.s  0.37 n.s  0.11 n.s  1.31 n.s  1.00 n.s  0.37 n.s  0.79 n.s  55.05 n.s  4  سالتيمار   

  ٢ خطا  24  39.11  1.43  0.96  1.02  1.15  0.46  0.15  1.86  1.02
  ضريب تغييرات  -  10.79  11.87  12.32  5.81  7.81  9.83  13.84  20.66  5.81

   .دار م اختلاف معنيو عد ١ و ٥دار در سطح  به ترتيب معني : nsو ** و * 
  مقايسه ميانگين براي صفات مختلف در تجزيه مركب -٣جدول 

درصد 
  پوشش سبز

  
  *ازت

 پتاسيم*  *سديم
درصد قند 

  (%) خالص
درصد 

  (%)قند
عملكرد قند 

  (t/ha)سفيد
عملكرد قند 

  (t/ha)ناخالص
  عملكرد ريشه

(t/ha)  
  تيـمار

90.10a 7.21a  2.69a  5.82a  13.9b  17.04b  9.04a  11.08a  65.00a  1 
88.11b 6.43a  2.63a  5.67a  14.6a  17.2b  9.05a  10.66a  62.00a  2 
87.00c 6.49a  2.85a  6.19a  14.68a  17.7b  9.00a  10.85a  61.30a  3 
85.30d 6.12a  2.04a  5.63a  15.40a  18.8a  9.12a  11.13a  59.20a  4 
82.30e 6.78a  2.88a  6.26a  15.72a  18.8a  9.11a  10.90a  57.98a  5 
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           .دار ندارند اختلاف معني% ٥هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين

 
 



                                                  . . .                    ن آبیاري ویترین زمان قطع آخر تعیین مناسب                                                                                                                   ٨

 

    نابعم
بررسي اثرات تنش خشكي در مرحله . ١٣٧١.  بازوبند م-١

. بعد از اولين تنك بر خواص كمي و كيفي چغندرقند
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. برداشت بر عملكرد كمي و كيفي گياه چغندرقند
دانشكده . نامة كارشناسي ارشد رشتة زراعت پايان
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